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ветствовать инструкции к  препарату; спо-

соб введения должен быть рациональным; 

следует учитывать побочные эффекты и 

сроки циркуляции антибиотика в организме. 

Только при научно обоснованном 

применении   противомикробных  препара- 

тов возможно быстрое и эффективное вы-

здоровлению больных животных и суще-

ственное уменьшение риска распростране-

ния передачи от них людям возбудителей 

многих зоонозных заболеваний. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Бактериальные заболевания занима-

ют значительную долю в общей патологии 

животных и негативно влияют на качество 

получаемой от них продукции. Несмотря 

на разнообразие существующих в ветери-

нарной медицине методов и подходов борь-

бы с инфекционной патологией, антибио-

тикотерапия используется достаточно ши-

роко уже более 50 лет. 

Мастит относится к полиэтиологи-

ческим заболеваниям и является наиболее 

распространенной патологией молочной 

железы у коров [3, 17]. Установлено, что на 

молочных комплексах в течение года кли-

нические формы мастита регистрируются у 

11 %  лактирующих  коров,  а   субклиниче- 

ские – у 70 %. При субклиническом масти-

те продуктивность снижается на 10–15 %, 

а при клиническом – до 35 % за лактацию, 

ухудшается и качество молока. Значитель-

ный экономический ущерб дополняется 

также преждевременной выбраковкой ско-

та и затратами на лечение [7, 9, 20]. Моло-

ко, полученное от больных маститом ко-

ров, не только теряет свою пищевую цен-

ность, но и становится непригодным для 

переработки [1]. Кроме того, выпойка та-

кого молока телятам, как правило, приво-

дит к массовым желудочно-кишечным за-

болеваниям и является одной из частых 

причин их гибели в раннем постнатальном 

периоде. Использование такого молока в 

пищу людям запрещено [8]. 
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Известно, что в этиологии мастита 

коров важную роль играет патогенная и 

условно патогенная микрофлора. Научно 

обоснованное применение противомикроб-

ных препаратов способствует не только 

выздоровлению больных животных, но и 

существенно уменьшает риск распростра-

нения от животных к людям многих зо-

онозных заболеваний. Несмотря на боль-

шое количество используемых в настоящее 

время препаратов, вследствие широкого 

распространения антибиотикорезистент-

ных штаммов микроорганизмов их эффек-

тивность постоянно снижается. Перспекти-

вы дальнейшего использования антибиоти-

ков в качестве лекарственных средств мно-

гие исследователи и международные орга-

низации ставят под сомнение из-за быстро 

развивающейся к ним резистентности у 

многих возбудителей. Под резистентно-

стью понимают способность микроорга-

низмов сохранять жизнедеятельность, 

включая размножение, несмотря на кон-

такт с антимикробным препаратом [10,     

11, 19]. 

Причины развития антимикробной 

резистентности многообразны, но, по мне-

нию большинства исследователей, это ча-

сто связано с нерациональным и недоста-

точно обоснованным применением анти-

микробных средств как в медицине, так и в 

сельском хозяйстве [4, 6]. 

В настоящее время в мире ежегодно 

производится более 100 тыс. т антибиоти-

ков [13]. До 75 % применяемых антибакте-

риальных средств в неизменном виде вы-

водится из организма, попадая в окружаю-

щую среду. Бактерии, живущие в есте-

ственной среде, после контакта с малыми 

дозами антибиотиков из водоемов и очист-

ных сооружений приобретают к ним 

устойчивость, что подтверждается обнару-

жением у них генов устойчивости. При 

удобрении полей навозом от животных, 

получавших антибиотики, в почве значи-

тельно увеличивается количество бакте-

рий, содержащих гены устойчивости. Эти 

гены могут передаваться микроорганиз-

мам, живущим на растениях, а затем с рас-

тительной пищей попадать к человеку. 

Крупные животноводческие ком-

плексы являются резервуаром для накоп-

ления факторов резистентности, так как 

способствуют распространению устойчи-

вости к антибиотикам. Благодаря мобиль-

ным генетическим элементам (плазмидам) 

резистентность быстро распространяется 

на ограниченном пространстве с большим 

количеством поголовья. В таких условиях 

гены устойчивости к антибиотикам приоб-

ретают не только животные, но обслужива-

ющий персонал [5]. 

Еще одной важной причиной увели-

чения резистентных к антимикробным 

средствам возбудителей является исполь-

зование в животноводстве антибиотиков в 

качестве стимуляторов роста. 

Известно, что врачи ветеринарной 

медицины часто прибегают к эмпириче-

ской антимикробной терапии, то есть 

начинают лечение без лабораторного под-

тверждения бактериологического диагноза 

и определения чувствительности этиологи-

чески значимого возбудителя к планируе-

мому к применению лекарственному сред-

ству. Все это, наряду со многими другими 

факторами, способствует высоким темпам 

распространения антибиотикорезистент-

ных штаммов среди возбудителей инфек-

ционных болезней у сельскохозяйствен-

ных животных [2]. Ситуация усложняется 

еще и тем, что при длительном примене-

нии одних и тех же антибиотиков часто 

развивается полирезистентность, т.е. появ-

ляются резистентные штаммы патогенных 

бактерий, устойчивые не только к дей-

ствию данного антибиотического препара-

та, но и к другим антимикробным сред-

ствам. 

Таким образом, в последние десяти-

летия возникновение устойчивости к про-

тивомикробным препаратам является гло-

бальной проблемой не только в гуманной, 

но и ветеринарной медицине. 

Различают природную и приобре-

тенную резистентность микроорганизмов к 

антибиотикам. Природная устойчивость 

заложена генетически и связана с отсут-

ствием или недоступностью у микроорга-

низмов  мишени   действия  антибиотика, а 
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также ферментативной инактивацией пре-

парата. Благодаря природной устойчивости 

антибиотики не действуют на некоторых 

возбудителей, т.е. не дают клинического 

эффекта. 

Под приобретенной резистентно-

стью понимают свойство отдельных штам-

мов бактерий сохранять жизнеспособность 

при тех концентрациях антибиотиков, кото-

рые подавляют основную часть микробной 

популяции. Она возникает в результате 

контакта микроорганизма с антимикроб-

ным средством за счет возникновения му-

таций или благодаря горизонтальному пе-

реносу генов устойчивости. Но мутации 

возникают достаточно редко и обычно свя-

заны с изменением нуклеоида или приобре-

тением экзогенной ДНК. Поэтому в настоя-

щее время большинство исследователей 

считает, что именно горизонтальный пере-

нос генов резистентности является главной 

причиной быстрого возникновения лекар-

ственной устойчивости у бактерий. Цен-

тральную роль в этом процессе играют раз-

личные мобильные генетические элементы. 

Некоторые из них (например плазмиды) 

могут самостоятельно перемещаться между 

бактериями, а другие (транспозоны, генные 

кассеты, интегроны и др.) перемещаются 

только в пределах бактериальной клетки 

(по хромосоме, от хромосомы к плазмиде и 

наоборот). 

Известно, что, помимо мобильных 

генетических элементов, гены резистентно-

сти могут попадать внутрь бактерий с по-

мощью бактериофагов либо захватываться 

микробами из окружающей среды. Но, в 

конечном счете, для приобретения рези-

стентности необходимо, чтобы кодиру-

ющие ее гены были инкорпорированы в 

плазмиды или в хромосомы бактерий. Бла-

годаря этому механизму генетический ма-

териал встраивается в геном и может ста-

бильно передаваться как от бактерии к бак-

терии, так и к другому организму, не явля-

ющемуся его потомком. Для многих бакте-

рий характерен высокий уровень генетиче-

ского полиморфизма, ответственного за 

формирование антибиотикорезистентности 

[16, 18]. 

Различные группы антибиотиков и 

даже отдельные препараты значительно 

отличаются по скорости возникновения 

резистентности к конкретному возбудите-

лю, что в первую очередь связано с разны-

ми механизмами её развития. Например, 

пенициллины и тетрациклины, а также це-

фалоспорины и аминогликозиды характе-

ризуются медленным развитием антибио-

тикорезистентности к патогенам. Напро-

тив, устойчивость к стрептомицину, эрит-

ромицину, римфампицину, линкомицину, 

олеандомицину может развиться уже в те-

чение курса лечения. 

К настоящему времени известны 

такие механизмы антибиотикорезистент-

ности у бактерий, как нарушение проница-

емости клеточной стенки, модификация и 

продукция альтернативных мишеней для 

антибиотиков, возникновение мутации в 

сайте связывания биомишени, фермента-

тивная инактивация или детоксикация ан-

тибиотика, подавление транспорта анти-

биотика в бактериальные клетки, активное 

выведение антибактериального препарата 

из микробной клетки (эффлюкс), снижение 

проницаемости цитоплазматической мем-

браны, продукция альтернативных мише-

ней для антибиотиков, формирование ме-

таболического шунта и образование мик-

робных биопленок. Обычно для бактерий 

одного и того же вида характерно несколь-

ко механизмов резистентности [12, 14, 15]. 

К одному из основных негативных 

последствий, связанных с антибиотикоре-

зистентностью, относят отсутствие эффек-

та от антибиотикотерапии, что может при-

вести к тому, что болезнь будет прогресси-

ровать и перейдет в более тяжелую форму. 

Кроме того, некоторые болезни, вызван-

ные антибиотикоустойчивыми возбудите-

лями, могут приобретать хроническое те-

чение. 

Известно, что в большинстве случа-

ев непосредственной причиной возникно-

вения мастита у коров является проникно-

вение и развитие в тканях молочной желе-

зы патогенной и потенциально патогенной 

микрофлоры. Однако высокие темпы рас-

пространения  антибиотикорезистентных 



 

 

 

48 Экология и животный мир 1/2022 

штаммов возбудителей мастита у коров 

негативно сказываются на эффективности 

терапии. 

Целью нашей работы явились 

исследования по определению устойчиво-

сти к антибиотикам микрофлоры, выделен-

ной из вымени коров, больных маститом. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Исследования проводились в тече-

ние 2017–2022 гг. в животноводческих хо-

зяйствах Республики Беларусь (Гроднен-

ская, Витебская, Минская, Брестская обла-

сти) и РУП «Институт экспериментальной 

ветеринарии им. С.Н. Вышелесского». За 

данный период было исследовано 398 проб 

молока и секрета вымени. 

Выявление коров, больных масти-

том, осуществляли путем постановки быст-

рого маститного теста с использованием 

диагностикума «Беломастин М» с последу-

ющим исследованием на анализаторе сома-

тических клеток в молоке АМВ-1-02, кли-

нического мастита – клиническим обследо-

ванием животных, состояния молочной же-

лезы и ее секрета. 

От больных животных отбирали 

пробы секрета молочной железы. Исследо-

вания проводили согласно Методическим 

указаниям по бактериологическому иссле-

дованию молока и секрета вымени сельско-

хозяйственных животных, утвержденным 

ГУВ Министерства сельского хозяйства и 

продовольствия Республики Беларусь № 10-

1-5/614 от 17.06.2008 и Методическим ука-

заниям по определению чувствительности 

к антибиотикам возбудителей инфекцион-

ных болезней сельскохозяйственных жи-

вотных, утвержденным ГУВ Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия Рес-

публики Беларусь № 10-2-5/1112 от 

17.12.2007. 

Чувствительность к антибиотикам 

определяли диско-диффузионным методом, 

используя питательные среды и стандарти-

зированные диски с антибиотиками (пени-

циллины, цефалоспорины, тетрациклины, 

линкозамиды, фторхинолоны, полипептид-

ные антибиотики, аминогликозиды, мак-

ролиды). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Анализ полученных результатов по-

казывает, что видовой состав микрофлоры, 

выделяемой из секрета молочной железы 

коров из животноводческих сельхозпред-

приятий республики, весьма разнообразен 

и насчитывает около ста наименований.  

При этом наиболее часто регистри-

ровались Staphylococcus spp. (41,7–62,8 %), 

Streptococcus spp. (17,3–27,8 %), Escherich-

ia coli (1,8–27,1 %), Proteus spp. (4,1–6,2 %), 

Candida spp. (0,5–2,4 %). Следует отме-

тить, что примерно в 70 % случаев возбу-

дители диагностировались в различных 

ассоциациях, а чувствительность одних и 

тех же патогенных микроорганизмов, вы-

деляемых из секрета вымени больных ма-

ститом коров, к антимикробным препара-

там различалась как по хозяйствам, так и 

по видам препаратов (рисунок 1). 

На наш взгляд, это связано с тем, 

что в каждом хозяйстве складывается оп-

ределенный микробный фон, а клинически 

значимые возбудители отличаются по сво-

ей устойчивости к применяемым антибио-

тикам. Безусловно, чувствительность зави-

сит и от производителя антимикробных 

препаратов, используемых в конкретном 

сельхозпредприятии. При определении 

чувствительности микроорганизмов к ан-

тимикробным препаратам установлено, 

что наиболее часто регистрировалась ус- 

тойчивость выделенных патогенных мик-

роорганизмов к амоксициллину, бензилпе-

нициллину канамицину и цефотаксиму, 

намного реже – кампициллину, норфлок-

сацину, стрептомицину (рисунок 2). 

Рисунок 1. – Определение  

чувствительности к антибиотикам  

патогенных микроорганизмов  

диско-диффузионным методом 
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Рисунок 2. – Устойчивость микрофлоры, выделенной при мастите коров  

в хозяйствах республики, к антибиотикам, % 

Установлено, что большая часть вы-

деленной микрофлоры в той или иной сте-

пени обладает резистентностью к антибак-

териальным препаратам, причем в послед-

ние годы она все более выражена по отно-

шению не к одному, а нескольким препара-

там, в том числе комплексным, широко 

применяемым в исследуемых хозяйствах. 

Поэтому при выборе схем для лече-

ния коров, больных маститом, мы рекомен-

дуем практическим ветеринарным специа-

листам использовать препараты только по-

сле предварительного исследования на чув-

ствительность микрофлоры в данном хо-

зяйстве. 

Бактериологическое исследование 

молока (секрета) и определение чувстви-

тельности выделенных патогенных возбу-

дителей к противомаститным препаратам 

рекомендуется проводить: 

- в дойном стаде – не реже 1 раза в 

квартал, от 5 % поголовья (не менее 30 жи-

вотных); 

- при комплектовании поголовьем из 

других хозяйств – от всех животных по ме-

ре их поступления 

- коровы, не поддающиеся лече- 

нию, – через 10−15 дней после окончания 

курса лечения. 

В случае необходимости использова-

ния эмпирической антимикробной терапии, 

то есть лечения без лабораторного под-

тверждения резистентности выделяемых 

патогенов, нами предлагаются препараты с 

учетом сведений, представленных на ри-

сунке 2. Такой подход позволяет прово-

дить лечение с максимальной эффективно-

стью и снижает вероятность развития рези-

стентности к антибиотикам у клинически 

значимых возбудителей мастита. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Мастит имеет широкое распростра-

нение и наносит значительный экономиче-

ский ущерб молочному скотоводству. В 

этиологии данного заболевания важную 

роль играет микрофлора, в связи с чем для 

лечения больных коров широко применя-

ются антимикробные препараты, в том 

числе и антибиотики. Но в процессе эво-

люции и в связи с массовым применением 

указанных выше препаратов в медицине и 

ветеринарии у бактерий выработались 

многочисленные приспособительные меха-

низмы, позволяющие существенно снизить 

эффективность терапии. Свой негативный 

вклад в распространение антибиотикорези-

стентных штаммов возбудителей вносит  и 

эмпирическое назначение антибиотиков. 

Поэтому в современных условиях ведения 

молочного скотоводства необходимо учи-

тывать как этиологическую структуру воз- 
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будителей мастита, так и их чувствитель-

ность к антимикробным препаратам. Со-

блюдение данных правил позволит  прово- 

дить лечение с максимальной эффективно-

стью и предотвратит развитие резистентно-

сти к антибиотикам у возбудителя мастита. 
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