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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ РЕКОМБИНАНТНОГО ИНТЕРФЕРОНА  
НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ТЕЛЯТ 

 

Резюме 
Проведено комплексное исследование влияния рекомбинантного интерферона на показатели белково-

го, азотистого, энергетического и минерального обмена у телят. Биохимический анализ сыворотки крови по-
казал отсутствие статистически значимого негативного воздействия интерферона на функциональное со-
стояние печени и почек. Установлено, что его применение в дозе 1,0 мл/10,0 кг способствует нормализации 
исходно нарушенных показателей углеводного, липидного и минерального обмена.  

Результаты свидетельствуют о высокой метаболической безопасности рекомбинантного интерфе-
рона для телят и обосновывают целесообразность его применения в схемах профилактики и терапии вирус-
ных заболеваний. 

Ключевые слова: интерферон, телята, энергетический обмен, минеральный обмен, белковый обмен, 
азотистый обмен, биохимические показатели. 

 

Summary 
Complex study of recombinant interferon influence on indicators of protein, nitrogen, energy and mineral me-

tabolism in calves is carried out. Biochemical analysis of blood serum showed no statistically significant negative effect 
of interferon on the functional state of the liver and kidneys. It was found that its use in a dose of 1,0 ml/10,0 kg con-
tributes to the normalization of initially disturbed carbohydrate, lipid and mineral metabolism. 

The results indicate the high metabolic safety of recombinant interferon for calves and justify the feasibility of 
its use in the prevention and therapy of viral diseases. 

Keywords: interferon, calves, energy metabolism, mineral metabolism, protein metabolism, nitrogen metabo-
lism, biochemical indicators. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Вирусные пневмоэнтериты ново-

рожденных телят наносят значительный 
экономический ущерб, поэтому представ-
ляют собой одну из наиболее острых про-
блем промышленного животноводства. 
Данные мониторинга эпизоотической си-
туации в Республике Беларусь свидетель-
ствуют о широком распространении этой 
патологии [4]. Анализ структуры заболева-
емости крупного рогатого скота (КРС) 
подтверждает высокую частоту патологий 
органов дыхания и пищеварения, особенно 
среди телят [1]. Инфекционные заболева-
ния желудочно-кишечного и респиратор-
ного трактов, протекающие как в виде мо-
но-, так и ассоциированных инфекций, яв-
ляются основной причиной непроизвод-
ственного выбытия молодняка [6]. 

В условиях интенсивного животно-
водства, где на организм телят воздейству- 

ет комплекс стрессовых факторов, проис-
ходит снижение общей резистентности и  
нарушение метаболических процессов.  
Это создает благоприятный фон для акти-
визации условно-патогенной микрофлоры, 
к которой относится большинство возбу-
дителей пневмоэнтеритов [9]. Известно, 
что условно-патогенные микроорганизмы 
играют значительную роль не только при 
респираторно-кишечных патологиях, но и 
при воспалительных процессах репродук-
тивных органов, что осложняет ситуацию 
[2]. В связи с этим, наряду со специфиче-
ской профилактикой (вакцинацией), акту-
альным является поиск средств, способных 
эффективно усиливать неспецифическую 
защиту организма и корректировать нару-
шения обмена веществ у больного молод-
няка. 

В этом контексте перспективным 
направлением представляется  применение 
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препаратов на основе интерферонов. Ин-
терфероны – это естественные защитные 
белки организма, обладающие универсаль-
ной противовирусной, иммуномодулирую-
щей и антипролиферативной активностью 
[3]. Они играют ключевую роль в системе 
врожденного иммунитета, формируя пер-
вый барьер на пути вирусной инфекции за-
долго до развития специфического иммун-
ного ответа [8]. Особый интерес для вете-
ринарной практики представляют видоспе-
цифичные рекомбинантные интерфероны, 
например бычий, которые идентичны соб-
ственным белкам животного и лишены рис-
ков, связанных с использованием препара-
тов, полученных из крови [5]. 

ООО «Научно-производственный 
центр “ПроБиоТех”» организован выпуск 
препарата на основе рекомбинантного ин-
терферона «Биферон-Б». Биферон-Б прояв-
ляет антивирусную и иммуностимулирую-
щую активность у КРС (телят, молодняка и 
взрослых животных), а также опосредован-
но влияет на потомство при пред- и постро-
довых инъекциях коровам. Эффект биопре-
парата определяется суммарным действием 
экзогенных белков непосредственно на по-
раженные вирусом клетки, быстрой индук-
цией системы эндогенных цитокинов, кле-
точного и гуморального иммунитета. Смесь 
бычьих рекомбинантных альфа- и гамма-
интерферонов выступает в качестве индук-
тора бактерицидной (БАСК) и лизоцимной 
(ЛАСК) активности сыворотки крови, ока-
зывает противовоспалительное действие, 
повышает резистентность организма жи-
вотных к воздействию ДНК- и РНК-
содержащих вирусов и патогенных микро-
организмов. Усиливает напряженность им-
мунитета, проявляет антистрессовый эф-
фект и снимает поствакцинальный синдром 
при вакцинациях. Присутствие в препарате 
интерферонов I-го (альфа) и II-го (гамма) 
типа обусловливает синергизм действия на 
организм. Рекомбинантный интерферон 
после внутримышечного или подкожного  
введения хорошо всасывается, достигая 
терапевтической концентрации в крови 
через 6 ч. Максимальное значение иммуно-
стимулирующей активности интерферона 
наступает через 12 ч и сохраняется в тече-
ние последующих 48 ч [7]. 

Однако, несмотря на доказанную 
клиническую эффективность интерферонов  

при респираторных и желудочно-кишеч-
ных инфекциях, остается недостаточно 
изученным их влияние на ключевые мета-
болические процессы у больных животных. 
Известно, что вирусные пневмоэнтериты 
сопровождаются глубокими нарушениями 
энергетического, липидного и минерально-
го обменов, что усугубляет интоксикацию, 
дегидратацию, и в целом ухудшается про-
гноз по выздоровлению животного. Кор-
рекция этих нарушений является важным 
патогенетическим звеном терапии. В связи 
с этим оценка воздействия интерфероноте-
рапии на биохимический гомеостаз пред-
ставляет значительный научный и практи-
ческий интерес. Однако исследований по 
оценке влияния препаратов на основе ре-
комбинантного интерферона на обменные 
процессы организма телят в различных до-
зах нами в доступной литературе не встре-
чалось. 

Таким образом, целью настоящей 
работы явилось изучение динамики показа-
телей обмена веществ у телят на фоне при-
менения рекомбинантного интерферона. 
Полученные данные необходимы для ком-
плексной оценки безопасности и обоснова-
ния режимов дозирования данного класса 
препаратов в схемах лечения и профилак-
тики вирусных пневмоэнтеритов новорож-
денных телят. 

Анализ динамики показателей угле-
водного и липидного обмена (глюкоза, лак-
тат, триглицериды, общий холестерин) 
позволяет заключить, что применение ин-
терферона не оказывает негативного воз-
действия на энергетический метаболизм 
телят.  

Введение интерферона существенно 
не влияет на уровень глюкозы и триглице-
ридов в крови – на протяжении опыта эти 
показатели у всех животных были в преде-
лах референс-значений. В начале экспери-
мента (начало постнатального периода) 
значения были на верхней границе нормы, 
а затем происходило их снижение, что    
обусловлено особенностями физиологии       
телят.  

Уровень лактата в группе № 1 на 
протяжении всего периода исследований 
оставался в пределах физиологической 
нормы, демонстрируя стабильность энерге-
тического метаболизма. 
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Таблица 1 – Динамика углеводного и липидного обмена в сыворотке крови телят, которым 
применяли интерферон 

Уровень общего холестерина у те-
лят исходно был ниже значений физиоло-
гической нормы. На фоне применения ин-
терферона, к 10-му дню наблюдалась поло-
жительная тенденция к его повышению. 
Однако к 21-му дню показатели во всех 
группах вновь снизились, оставаясь в зоне 
низких значений, что указывает на наруше-
ния липидного обмена. 

Таким образом, интерферон в ис-
следуемых дозах не нарушает процессы 
энергетического и липидного обмена и 
подтверждает отсутствие негативного ме-
таболического воздействия препарата. 

Результаты изучения минерального 
обмена у телят после применения реком-
бинантного интерферона представлены в 
таблице 2. 

Таблица 2 – Динамика минерального обмена в сыворотке крови телят, которым применяли 
интерферон 

Группа, доза Срок взятия крови 
Показатели 

кальций, ммоль/л фосфор, ммоль/л 

1 – 1,0 мл/10,0 кг 

до обработок 1,49±0,75 1,66 ±0,29 

через 10 дней 4,93±1,28 2,35±0,80 

через 21 день 3,00±0,42 1,68 ±0,44 

2 – 2,0 мл/10,0 кг 

до обработок 1,08±0,82 2,11 ±0,53 

через 10 дней 5,95±1,20 2,16 ±0,76 

через 21 день 3,09±0,56 2,47±1,44 

Контроль 

до обработок 1,19±0,79 2,29±0,60 

через 10 дней 5,07±0,98 1,89±0,27 

через 21 день 3,31±0,74 2,95±0,98 

Результаты исследования уровня 
кальция и неорганического фосфора в сыво-
ротке крови телят демонстрируют, что при-
менение интерферона не оказывает отрица-
тельного влияния на минеральный обмен. 

Исходно у телят всех групп было 
отмечено некоторое снижение уровня каль-
ция. К 21-му дню эксперимента в группе   
№ 1 наблюдалось повышение уровня. Это 
подтверждает, что у большинства телят 
уровень кальция стабилизировался в преде-
лах физиологической нормы. 

Динамика уровня неорганического 
фосфора  отличалась   значительной  вариа- 

бельностью. Однако к концу эксперимента 
именно в группе № 1 была отмечена наибо- 
лее стабильная картина, в то время как в 
группе № 2 и контрольной группе реги-
стрировались как резкие спады, так и зна-
чительные превышения референсных зна-
чений. 

Результаты изучения динамики био-
химических показателей, отражающих со-
стояние белкового обмена и функциональ-
ную активность печени у телят после при-
менения рекомбинантного интерферона, 
представлены в таблице 3. 

 

Группа, доза 
Срок взятия 

крови 

Показатели 

глюкоза, 
ммоль/л 

лактат, 
ммоль/л 

триглицери-
ды, ммоль/л 

холестерин, 
ммоль/л 

1 – 1,0 мл/10,0 кг 

до обработок 4,69±1,86 1,4 ±0,31 0,97±0,91 1,18±0,22 

через 10 дней 7,09±2,14 1,36±0,32 0,24±0,09 2,20±0,52 

через 21 день 3,67±0,78 1,15±0.28 0,38±0,21 1,40±0,74 

2 – 2,0 мл/10,0 кг 

до обработок 3,80±1,14 1,94±0,48 1,07±0,77 1,00±0,23 

через 10 дней 6,64±2,06 1,66±0,45 0,54±0,24 2,19±1,30 

через 21 день 4,18±0,93 1,32±0,42 0,19±0,15 1,76±0,83 

Контроль 

до обработок 5,97±1,4 1,99±0,61 1,06±0,91 1,11±0,14 

через 10 дней 6,28±0,97 1,92±0,42 0,33±0,09 1,32±0,44 

через 21 день 3,66±0,75 1,42±0,17 0,20±0,17 1,21±0,27 
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Таблица 3 – Динамика биохимических показателей, отражающих состояние белкового      
обмена и функциональную активность печени у телят, которым применяли интерферон 

Группа, доза 
Срок взятия 

крови 

Показатели 

белок, г/л АСТ, ед/л АЛТ, ед/л 
билирубин, 
мкмоль/л 

1 – 
1,0 мл/10,0 кг 

до обработок 66,55±9,71 19,80±9,74 8,74±5,11 6,80±1,26 

через 10 дней 70,22±13,69 10,50±5,12 21,79±20,94 6,90±1,79 

через 21 день 73,06±11,32 16,06±2,57 21,89±17,25 7,85±1,52 

2 – 
2,0 мл/10,0 кг 

до обработок 64,24±13,28 17,30±10,69 6,13±3,75 3,36±2,01 

через 10 дней 61,72±12,79 14,56±9,67 9,08±16,64 3,36±2,01 

через 21 день 74,25±16,79 14,79±4,86 8,98±10,96 4,81±1,76 

Контроль 

до обработок 73,78±11,83 19,87±8,58 10,02±9,69 3,75±1,42 

через 10 дней 68,48±7,67 11,57±,6,97 6,55±5,87 3,18±1,37 

через 21 день 74,23±7,89 15,08±,4,84 6,30±4,90 7,89±1,47 

Анализ динамики биохимических 
показателей, отражающих состояние бел-
кового обмена и функциональную актив-
ность печени (общий белок, АСТ, АЛТ, 
общий билирубин), позволяет заключить, 
что применение интерферона в дозах 1,0 мл 
и 2,0 мл не оказывает статистически значи-
мого негативного влияния. 

Наблюдаемые колебания уровня 
общего белка у телят опытных групп нахо-
дились в пределах физиологической нор-
мы (54,0–70,0 г/л) и не демонстрировали 
устойчивой патологической динамики. Это 
свидетельствует об отсутствии существен-
ного угнетения белково-синтетической 
функции печени на фоне введения интер-
ферона. 

Активность аминотрансфераз (АСТ 
и АЛТ) у всех животных сохранялась в  
референсных значениях (АСТ – 11,0–      
160,0  Ед/л,  АЛТ  – 1,3–60,0  Ед/л).  Отсут- 

ствие значимого и стойкого повышения 
активности этих ферментов является убе-
дительным доказательством того, что ин-
терферон в использованных дозах не вы-
зывает цитолиза гепатоцитов и не обладает 
гепатотоксическим действием. 

Уровень общего билирубина в сыво-
ротке крови не превышал нормативных 
значений (0,3–8,2 мкмоль/л), что указывает 
на сохранение нормальной функции захва-
та, конъюгации и экскреции билирубина 
гепатоцитами. 

Интерферон не оказывает отрица-
тельного влияния на белковый синтез и 
структурно-функциональную целостность 
печени у телят. 

Результаты изучения азотистого об-
мена у телят после применения рекомби-
нантного интерферона представлены в таб-
лице 4. 

Таблица 4 – Динамика азотистого обмена в сыворотке крови телят, которым применяли     
интерферон 

Группа, доза Срок взятия крови 
Показатели 

креатинин, мкмоль/л мочевина, ммоль/л 

1 – 1,0 мл/10,0 кг 

до обработок 84,81±36,56 2,42±0,99 

через 10 дней 93,62±13,85 1,79±0,76 

через 21 день 164,9±42,05 2,35±0,78 

2 – 2,0 мл/10,0 кг 

до обработок 80,84±17,55 2,12±0,78 

через 10 дней 98,09±11,45 2,35±2,60 

через 21 день 161,79±37,01 2,19±1,75 

Контроль 

до обработок 109,74±28,45 1,86±0,79 

через 10 дней 104,07±12,9 1,75±0,76 

через 21 день 138,25±34,15 1,96±0,52 
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Результаты исследования показате-
лей, характеризующих состояние азотисто-
го обмена и выделительную функцию по-
чек (креатинин, мочевина), демонстрируют 
отсутствие нефротоксического эффекта 
применяемых доз интерферона.  

Уровень креатинина в обеих опыт-
ных группах в основном соответствовал 
установленной норме (80,0–180,0 мкмоль/л). 
Отдельные эпизодические отклонения но-
сят индивидуальный характер и не фор-
мируют устойчивой тенденции, что позво-
ляет исключить негативное воздействие 
препарата на скорость клубочковой филь-
трации. 

Концентрация мочевины также со-
хранялась в пределах физиологического 
диапазона (0,8–6,9 ммоль/л). Отсутствие 
статистически значимого роста данного 
показателя подтверждает, что интерферон 
не нарушает процессы дезаминирования 
аминокислот и выведения азотистых шла-
ков из организма. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании проведенного ком-
плексного биохимического исследования 
сыворотки крови телят после применения 
рекомбинантного интерферона в дозах     
1,0 мл/10,0 кг и 2,0 мл/10,0 кг можно зак-
лючить, что препарат не оказывает стати-
стически  значимого  негативного  влияния  

на ключевые метаболические процессы. 
Все изученные биохимические показатели 
в основном сохранялись в пределах физио-
логических референсных значений. 

Введение интерферона не сопро-
вождалось гепатотоксическим действием. 
Динамика уровня общего белка, активно-
сти аминотрансфераз (АСТ, АЛТ) и кон-
центрации общего билирубина свидетель-
ствует об отсутствии угнетения белково-
синтетической функции печени и цитолиза 
гепатоцитов. 

Применение препарата не оказыва-
ло нефротоксического эффекта, сохраня-
лась скорость клубочковой фильтрации и 
выделительная функция почек. Интерфе-
рон не вызывает нарушений энергетиче-
ского и минерального обмена. При его ис-
пользовании в дозе 1,0 мл/10,0 кг массы 
тела существенных изменений метаболи-
ческих показателей крови телят не наблю-
далось. 

На основании полученных результа-
тов препарат может быть рекомендован 
для использования в схемах профилактики 
и терапии вирусных пневмоэнтеритов те-
лят без риска значимых нарушений био-
химического гомеостаза, при этом доза          
1,0 мл/10,0 кг массы тела является опти-
мальной с точки зрения метаболической 
безопасности обменных процессов. 
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ВАКЦИНА ИНАКТИВИРОВАННАЯ  

ЭМУЛЬГИРОВАННАЯ ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ  

КОЛИБАКТЕРИОЗА, САЛЬМОНЕЛЛЕЗА,  

КЛЕБСИЕЛЛЕЗА И ПРОТЕОЗА  

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА                     ►изготовлена из штаммов 
                 бактерий Escherichia coli    
             с адгезивными антигенами  
          K99 (F5), F41, A20 (F17);  
      штаммов Salmonella dublin,  
  Salmonella typhimurium,  
 Proteus mirabilis, Klebsiella  
 pneumoniae, инактивированных  
 формалином и эмульгированных  
 в масляном адъюванте (Montanide ISA) 

WWW.BIEVM.BY 

                 ►применяют для иммунизации  
            глубокостельных коров и нетелей  
         в неблагополучных и угрожаемых  
    по колибактериозу, сальмонеллезу, 
клебсиеллезу и протеозу хозяйствах 

                                          ►вызывает выработку  
                         специфических антител против  
                       возбудителей колибактериоза,  
                 сальмонеллеза, клебсиеллеза и  
                протеоза у иммунизированных  
 животных. Колостральный иммунитет  
       у молодняка развивается после  
   приема молозива и сохраняется  
        в течение не менее 20 дней 


