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Резюме 
В статье приведен анализ эпизоотической ситуации по бешенству животных в Республике Беларусь, 

а также последовательность применяемых разработок и технологий в области конструирования вакцин про-

тив бешенства животных и результаты эффективности разработанной безблистерной вакциносодержащей 

антирабической приманки, которая при экспериментальных испытаниях обладает показателями высокой 

эффективности, безопасности и является перспективной в практическом применении. 

 

Summary 
The article provides an analysis of the epizootic situation of rabies in the Republic of Belarus, as well as the 

sequence of applied developments and technologies in the field of design of rabies vaccines for animals and the results 

of the effectiveness of the developed blisters vaccine-containing rabies vaccine virus, which in experimental tests has 

indicators of high efficiency, safety and is promising in practical application. 
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Бешенство является исключительно 

опасным, абсолютно смертельным вирус-

ным заболеванием, поражающим всех теп-

локровных животных и человека. Оно реги-

стрируется на всех континентах земного 

шара, за исключением Антарктиды, Ав-

стралии и Новой Зеландии. Ежегодно в ми-

ре от бешенства погибает до 60000 тыс. че-

ловек и более миллиона животных [1, 2, 3]. 

Бешенство широко распространено и 

в Беларуси. В последние годы ежегодно 

регистрируется до 0,4–1,5 тыс. случаев за-

болевания животных. Обращаемость насе-

ления за антирабической помощью состав-

ляет приблизительно 28 000 случаев в год. 

В 2000–2006 гг. отмечено 6 случаев гибели 

людей от бешенства. 

Основным резервуаром вируса и 

главным источником заражения бешен-

ством в республике являются дикие плото-

ядные животные, главным образом лисицы. 

Они непосредственно или через со-

бак и кошек заражают бешенством домаш-

них продуктивных животных и человека 

[4, 5, 6]. 

Следовательно, наиболее эффектив-

ным способом борьбы с бешенством явля-

ется ликвидация очагов этой инфекции в 

популяциях лисиц и других плотоядных. 

Наряду со снижением численности попу-

ляции до уровня ниже критического, прак-

тически действенным способом профилак-

тики бешенства среди диких животных 

является их иммунизация. 

Применительно к диким животным 

традиционные методы введения вакцины 

(подкожный, внутримышечный, аэрозоль-

ный) практически невыполнимы. Наиболее 

реальным представляется естественный 

путь введения препарата, т.е. посредством 

поедания животными различных приманок 

с вакциной. 
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В последнее время опубликовано 

значительное количество сообщений о пе-

роральной иммунизации лисиц против бе-

шенства. Экспериментальные данные, по-

лученные в лабораторных и природных 

условиях, подтверждают перспективность 

оральной иммунизации [7, 8, 9, 10, 11,    

12, 13]. 

Учитывая большую актуальность 

вопроса, в РУП «Институт эксперимен-

тальной ветеринарии им. С.Н. Вышелес-

ского» в 70–80-е гг. ХХ ст. были проведе-

ны исследования по разработке перораль-

ного способа антирабической вакцинации 

диких плотоядных и конструированию 

вакцины для этих целей. 

Ковалев Н.А. и соавт. селекциониро-

вали штамм фиксированного вируса бе-

шенства «71 БелНИИЭВ-ВГНКИ», адапти-

рованный к культуре клеток. На его основе 

изготовлена культуральная антирабиче-

ская вакцина для пероральной иммуниза-

ции диких плотоядных животных. В каче-

стве вируссодержащей приманки исполь-

зовались куриные головы, кусочки мяса 

или рыбы массой 30–50 г [14, 15, 16]. 

Эксперименты на 417 лисицах, ено-

товидных собаках и волках показали, что 

при пероральном введении вакцины из се-

лекционированного штамма аттенуирован-

ного культурального вируса бешенства у 

них формируется напряженный антираби-

ческий иммунитет. 

Изучено инактивирующее действие 

желудочного сока на вакцинный вирус бе-

шенства и изыскан способ его защиты от 

инактивации с помощью пектина. Опреде-

лена рациональная доза вакцины – 2 мл. 

Иммунитет у лисиц после однократной пе-

роральной антирабической вакцинации 

формировался на 21–35-й дни и сохранял-

ся до года (срок наблюдения). Причём ко-

лостральным путем антитела передавались 

потомству и регистрировались у них до 45 

дней. 

Вакцинный вирус не обладал ревер-

сибельностью и был безвредным для мел-

ких грызунов и лисиц при пероральном 

введении даже в очень больших дозах. 

Так, лисицы  без вредных  последствий пе- 

реносили скармливание вируссодержащего 

материала в дозах до 30 мл (3,3 млн МИД). 

Определены сроки сохранности вак-

цинного вируса в приманках во внешней 

среде. При температуре 15–20 °С титр ви-

руса через 5–7 дней снижался в два раза, 

при минусовых температурах в течение 

этого времени почти не изменялся. 

С помощью радиометки, ИФА, им-

муноморфологических исследований выяс-

нено, что характер распределения вакцин-

ного вируса в организме животных и меха-

низм участия иммунной системы в имму-

ногенезе при пероральной антирабической 

иммунизации существенно не отличается 

от парентеральной. 

Положительные результаты экспери-

ментальных исследований позволили про-

вести вакцинацию диких плотоядных про-

тив бешенства в природных условиях. По 

разрешению ГУВ МСХ СССР на террито-

рии неблагополучных по бешенству уро-

чищ Беларуси площадью 8000 км2 были 

разложены вакциносодержащие приманки 

(куриная голова, кусочек мяса и рыбы). 

Раскладка приманок производилась по 

площади в местах обитания лисиц из рас-

чета 15–20 приманок на 1 км2. В некото-

рых урочищах приманки раскладывали 

около предварительно закартографирован-

ных обитаемых нор на расстоянии 10–      

15 м. Раскладывали приманки в основном 

в зимне-весеннее (февраль-март) и весен-

нее (апрель-май) время. 

Выборочный учет поедаемости при-

манок зверями проводили ежедневно в те-

чение 5–8 дней. Результаты проведенной 

вакцинации оценивали по титрам специфи-

ческих вируснейтрализующих антител в 

крови у отстреленных зверей и эпизоотоло-

гическим показателям. Поедаемость при-

манок составляла 30–60 %. В зимне-

весеннее время и при раскладке у нор она 

была выше, чем в весеннее время и при 

раскладке на площади. 

Наибольшая поедаемость приманок 

(40–60 %) отмечалась в первые три дня с 

момента раскладки, через 4–6 дней она со-

ставила 15–30 %, а через 7 и более дней не 

превышала 10 %. 
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В среднем 71,5 % приманок поедали 

лисицы, 20,5 % – енотовидные собаки,       

1,5 % – дикие кабаны, 2 % – птицы, 4–5 % – 

неизвестные животные. Птицы поедали 

приманки, расположенные вдали от нор. 

С целью выявления отрицательного 

воздействия вакцинного вируса бешенства 

на мелких грызунов в случае поедания ими 

приманок в зоне раскладки производился 

поиск павших грызунов, а также были от-

ловлены и исследованы на наличие вируса 

бешенства 158 мышевидных грызунов. В 

результате трупы грызунов не были обна-

ружены, а у отловленных особей ни в од-

ном случае вируса бешенства выявлено не 

было, что говорит о безопасности проведе-

ния пероральной антирабической вакцина-

ции в природных условиях. 

Для контроля поствакцинального 

иммунитета к бешенству через 1–6 месяцев 

после раскладки вакцинных приманок в 

зонах раскладки было отстрелено 17 лисиц 

и 3 енотовидные собаки, и от них получена 

сыворотка крови. При ее исследовании в 

реакции нейтрализации на белых мышах 

установлено, что в крови у всех животных, 

за исключением 2 лисиц, содержались спе-

цифические вируснейтрализующие антите-

ла в титрах 5–8 log2. 

В результате проведенной в течение 

2–3 лет подряд пероральной антирабиче-

ской вакцинации случаи бешенства в от-

дельных урочищах значительно уменьши-

лись, в других полностью прекратились. 

В период 1979–1987 гг. антирабиче-

ская вакцина для пероральной иммуниза-

ции диких плотоядных животных, изготов-

ленная в БелНИИЭВ, применялась в 6 рай-

онах БССР и 10 районах Литовской ССР. 

Только в 1987 г. в Литовской ССР проим-

мунизировано 864 особи (лисицы, еното-

видные собаки и барсуки). 

В соответствии с указанием Главно-

го управления ветеринарии Госагропрома 

СССР и Главного управления биологиче-

ской промышленности в условиях Грузин-

ского биокомбината согласно ТУ 10-19-   

509-87 (на опытную партию) «Вирус-

вакцина антирабическая сухая для перо-

ральной  иммунизации  диких  плотоядных 

животных», утвержденным ГУВ Госагро-

прома СССР 17.09.87 г., изготовлены две 

опытно-промышленные серии вакцины. 

В 1988 г. вакцина, изготовленная 

Грузинским биокомбинатом и БелНИИЭВ, 

применена в трех районах Белорусской 

СССР, неблагоприятных по бешенству ди-

ких плотоядных, а также в Донецкой, Ро-

венской, Сумской, Ворошиловградской 

областях УССР, Липецкой области 

РСФСР, Литовской и Грузинской ССР. 

Получен положительный результат. Про-

веденные исследования показали, что 

предложенная вакцина для пероральной 

антирабической иммунизации диких пло-

тоядных является высокоиммуногенным 

препаратом. Ее применение эпизоотологи-

чески, иммунологически и экономически 

оправдано, технически осуществимо и яв-

ляется перспективным для профилактики 

бешенства в природных условиях [17, 18, 

19, 22]. 

В дальнейшем нами были предпри-

няты исследования по усовершенствова-

нию указанной вакцины, а именно по се-

лекционированию биологически более ак-

тивного вакцинного вируса, разработке 

суспензионного способа его культивирова-

ния и конструирования эффективной и 

технологичной приманки из относительно 

дешевых и доступных ингредиентов. 

С целью селекционирования моди-

фицированного вакцинного штамма виру-

са бешенства культуру клеток Vero в кон-

центрации 0,05–0,06 млн кл/мл на среде 

Игла МЕМ с 10 % сыворотки крупного ро-

гатого скота вносили в 1,5-литровые мат-

расы, которые помещали в термостат при 

37±0,5 °С. На ранней стадии фазы лога-

рифмического роста (17–20 часов) культу-

ру заражали штаммом вируса «71 БелНИ-

ИЭВ-ВГНКИ» в дозе 0,1–0,2 МИД50/кл. 

Сбор урожая проводили через 4–6 суток. 

По такой методике проведено 7 по-

следовательных пассажей вируса, а затем 

10 чередующихся пассажей через мозг бе-

лых мышей и культуру клеток Vero. 

Полученный вирус, названный 

«КМИЭВ-94», в течение 5 пассажей куль-

тивировали статичным  способом  на куль- 
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туре клеток Vero, ПС и ВНК-21. В качестве 

контроля на этих же культурах клеток од-

новременно культивировали вирус штамма 

«71 БелНИИЭВ-ВГНКИ». Перед началом 

культивирования и после 3 и 5 пассажей 

определяли титр вируса на белых мышах. 

В результате на всех использованных 

культурах клеток титр модифицированного 

вируса был на 0,3–1,1 lg ЛД50/мл выше, чем 

титр вируса штамма «71 БелНИИЭВ-

ВГНКИ». Наиболее интенсивное накопле-

ние модифицированного штамма вируса 

происходило на культуре клеток ПС (7,0–

7,1 lg ЛД50/мл), на втором месте были клет-

ки Vero (6,6–6,9 lg ЛД50/мл) и на третьем – 

клетки ВНК-21 (6,1–6,3 lg ЛД50/мл). 

Титры вируса штамма «71 БелНИИЭВ-

ВГНКИ» на всех культурах клеток суще-

ственно не отличались (5,8–6,2 lg ЛД50/мл). 

С целью проверки безвредности по-

лученного модифицированного вируса его 

вводили подкожно 10 белым мышам в дозе 

0,1 мл и 5 кроликам в дозе 10,0 мл, а также 

перорально 10 белым мышам в дозе 0,5 см3, 

5 кроликам в дозе 20,0 см3 и 5 собакам в 

дозе 30,0 см3. Наблюдение за животными 

продолжали в течение 28 дней. В результа-

те ни одного случая падежа или каких-либо 

отклонений в поведении животных не уста-

новлено, что свидетельствует о безвредно-

сти модифицированного вируса бешенства. 

Реверсибельные свойства модифици-

рованного вируса бешенства изучали путем 

его пятикратных последовательных пасса-

жей через мозг 10 белых мышей и последу-

ющего введения такому же количеству жи-

вотных подкожно в дозе 0,1 и 0,3 см3. Забо-

левания животных при подкожном введе-

нии ни в одном случае не выявлено. Это 

свидетельствует об отсутствии реверси- 

бельности у модифицированного вируса 

бешенства. 

Модифицированный фиксированный 

вирус бешенства «КМИЭВ-94» зарегистри- 

рован нами в коллекции вирусов РУП 

«Институт экспериментальной ветеринарии 

им. С.Н. Вышелесского». На указанный 

штамм вируса и вакцину на его основе 

получен патент на изобретение Республики 

Беларусь [20, 21]. 

Для накопления биомассы вакцин-

ного вируса штамм «КМИЭВ-94» были 

испытаны два варианта. При первом вари-

анте культуру клеток заражали в монослой 

по стандартной методике со сменой росто-

вой среды на поддерживающую и культи-

вированием в течение 72–96 часов. В рабо-

те использовали культуру клеток ВНК-21 

(с-13) и культуральные среды ФГМC и 

ГЛА. 

Во втором варианте при посевной 

концентрации клеток ВНК-21 (с-13) в био-

реакторе 300–500 тыс. кл/мл культивиро-

вание интактных клеток продолжали до 

накопления 1,5–2,5 млн кл./мл, после чего 

осаждали клетки и декантировали росто-

вую питательную среду. Вирус вносили в 

дозе 0,5 и 1,0 ТКИД50/кл. После контакта 

вируса с клетками в течение 60 минут вно-

сили поддерживающую питательную сре-

ду до первоначального объема заполнения 

биореактора. Максимальное накопление 

титра вируса отмечено к 48–72 часам куль-

тивирования – 7,33 lg МЛД50/мл при мно-

жественности заражения 1,0 ТКИД50/кл и к 

72 часам при дозе 0,5 ТКИД50/кл –            

7,5 lg МЛД50/мл. 

Подбирая оптимальные параметры 

суспензионного культивирования вируса     

с заражением клеток, установили, что      

при множественности заражения 0,15±   

0,07 ТКИД50/кл оптимальная посевная 

концентрация клеток должна составлять 

500–700 тыс. кл/мл, при дозе 0,6±         

0,14 ТКИД50/кл – 800–1000 тыс. кл./мл. 

При заражении вирусом клеток в концен-

трации менее 500 тыс. кл/мл получить ви-

рус с высокими титром было проблема-

тично. Оптимальной дозой вируса при за-

ражении во взвесь растущих клеток явля-

ется доза 0,1 ТКИД50/кл, при которой по-

лучен наивысший титр вируса. 

Динамика накопления зараженных 

клеток сохранялась в логарифмической 

фазе до 48–62 часов, после чего интенсив-

ность роста снижалась. При оптимальных 

условиях накопление происходило через 

72 часа, при этом титр вируса составил 

6,75–7,75 lg МЛД50/мл. 

Для изготовления приманок  отрабаты- 
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валась рецептура из следующих компонентов: мясокостная мука, пшеничная мука, глице-

рин, желатин, вода, тетрациклина гидрохлорид в сочетаниях, приведенных в таблице. 

Таблица. – Состав и соотношение ингредиентов для приготовления антирабических блистер-

приманок для диких плотоядных животных 

Наименование ингредиентов 
Варианты приманок и соотношение ингредиентов (%) 

№ 1 № 2 № 3 № 4 

Пшеничная мука 16 18 20 16 

Мясокостная мука 16 14 12 19 

Желатин 9,7 10 8 9,5 

Глицерин 12 10 8 12 

Тетрациклин 0,5 0,5 0,5 0,5 

Вода 45,7 47,5 51,5 46 

Наиболее оптимальным был вариант 

приманки № 4. Приманки, изготовленные 

по рецептуре этого варианта, были умерено 

твердые, упругие, резиноподобной конси-

стенции. 

Они имели шайбообразную форму, 

диаметр 4,0–4,5 см, высоту 1,8–2,0 см, мас-

су 30–35 г, цвет от светло-коричневого до 

темно-коричневого, запах мясокостной му-

ки, стойкий. 

Блистеры для приманок готовили из 

пропилена объемом 2,0–2,5 см3, полуоваль-

ной формы, покрывали с одной стороны 

алюминиевой фольгой. Вакцина фасова-

лась в блистеры с добавлением в качестве 

стабилизатора 10–12%-ного глицерина. 

Блистерприманки готовили следую-

щим образом. Растворяли в воде пищевой 

желатин при температуре 37 °С в течение 

16–18 часов и добавляли согласно рецепту-

ре ингредиенты до образования густой сла-

бо текущей массы, которую разливали по 

формам слоем толщиной 2–3 мм. Чаще ту-

да вкладывали блистеры с вакциной алю-

миниевой фольгой ко дну. После остыва-

ния содержимого формы заливали этой же 

массой до краев (высота 2 см) и оставляли 

до затвердения. 

Оценка на стабильность к размягче-

нию при температуре 20 и 30 °С показала, 

что приманки при 20 °С в течение 7 дней 

сохраняли первоначальную форму, а их 

структура вследствие подсыхания станови-

лась  более твердой. При температуре 30 °С  

приманки в течение этого срока несколько 

изменяли форму, но блистер с вакциной 

оставался покрытым приманочной массой. 

Следовательно, разработанная приманка в 

летних условиях республики может сохра-

нять свою форму и прочность в течение не 

менее 7 дней. 

Ударопрочность приманок проверя-

ли путем сбрасывания с высоты 30–50 м. 

После сбрасывания на земляную поверх-

ность они сохраняли свою форму, что сви-

детельствует о возможности распростране-

ния их с авто- и авиатранспорта. 

Для проверки сохранности вируса в 

блистерприманках при плюсовых темпера-

турах их хранили при температуре 10, 20, 

30 °С. 

Через 2, 3, 5 и 7 дней в вакцине, 

взятой из блистеров, определяли титр 

вируса путем внутримозгового заражения 

белых мышей. 

В результате вирус бешенства 

наибольшую сохранность имел при 

температуре плюс 10 °С, теряя активность 

в течение 7 дней только на 0,5 lg ЛД50/мл 

(с 7,4 до 6,9 lg ЛД50/мл). При температуре 

плюс 20 °С активность вируса через 7 дней 

снизилась только на 2,6 lg ЛД50/мл, а при 

температуре плюс 30 °С – на 4,2 lg ЛД50/мл. 

Полученные данные свидетельству- 

ют о возможности применения сконстру-

ированной нами вакцины в природных 

условиях при положительных температу-

рах в весенне-летний и осенний сезоны. 
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С целью определения поедаемости 

блистерприманок, попадания вакцины в 

организм и напряженности создаваемого 

гуморального иммунитета был поставлен 

опыт на 10 серонегативных собаках, кото-

рым после суточного голодания дали по 

одной приманке. 

В результате все 10 собак съели 

приманки и прокусили блистеры с вак- 

циной. Опорожняемость блистеров от вак- 

цины составила 70–80 %. Собаки в течение 

23 дней наблюдения оставались клини- 

чески здоровыми и сохраняли аппетит. 

Титр антител к вирусу бешенства у них на 

23-й день после вакцинации варьировал от 

4,0 до 6,0 log2. Антитела в таких титрах по 

нашим данным и данным литературы [15] 

защищают животных от заражения улич- 

ным вирусом бешенства. 

Для установления срока годности 

сконструированной антирабической вакци-

ны из штамма вируса «КМИЭВ-94» в бли-

стерприманках при хранении в заморожен-

ном состоянии три ее серии были провере-

ны на инфекционную, иммуногенную ак-

тивность, стерильность и безвредность че-

рез 0, 6, 12, 18 и 24 месяца хранения при 

температуре минус 20 °С и ниже. 

При этом установлено, что вакцина 

оставалась стерильной и безвредной в тече-

ние 24 месяцев. Однако титр вируса после 

12-месячного срока хранения снизился. По-

этому в условиях хранения при минус        

20 °С оптимальным сроком годности вак-

цины следует считать 12 месяцев с момента 

изготовления. 

Производственные испытания скон-

струированной вакцины из штамма 

«КМИЭВ-94» в природных условиях про-

ведены на территории Воложинского райо-

на Минской области, который является ста-

ционарно неблагополучным по бешенству. 

С 2001 по 2007 гг. случаи бешенства среди 

животных, в т.ч. диких, регистрировались 

ежегодно. Всего за 7 лет зарегистрировано 

106 случаев заболевания, из них 81 случай 

(76 %) среди диких плотоядных, главным 

образом лисиц. Территория очагов по бе-

шенству охватывает до 70 % общей площа-

ди  района.  По  поводу  покусов  больными  

бешенством животными ежегодно подвер-

гались антирабическим прививкам до 25–

30 тыс. человек. Профилактические меро-

приятия против бешенства диких плотояд-

ных животных в районе в основном своди-

лись к их отстрелу. Пероральную вакцина-

цию диких животных против бешенства в 

районе начали применять с 2003 г., однако 

она носила ограниченный, локальный ха-

рактер с охватом не более 3,0–3,4 % пло-

щади неблагополучных урочищ. Только в 

первом квартале 2007 г. была осуществле-

на массовая кампания пероральной вакци-

нации диких плотоядных против бешен-

ства с использованием 20 тыс. доз скон-

струированной и изготовленной в РУП 

«Институт экспериментальной ветерина-

рии им. С.Н. Вышелесского» вакцины из 

штамма вируса «КМИЭВ-94» и охватом 

1300 км2 (83 %) площади неблагополуч-

ных урочищ. 

Раскладывание приманок произво-

дили вручную из расчета 15–20 штук на      

1 км2. Через 3–5 дней после раскладки 

приманок с помощью охотников и лесни-

ков выборочно осуществили контроль их 

поедаемости дикими плотоядными. Она 

составила в среднем 80–85 %. 

С целью контроля эффективности 

пероральной иммунизации диких плотояд-

ных против бешенства в разных природ-

ных очагах через 45–60 дней после имму-

низации были отстреляны 8 лисиц, у кото-

рых были взяты зубы для исследования на 

наличие тетрациклиновых колец в шлифах 

и пробы крови на наличие противовирус-

ных антител. Было установлено наличие 

тетрациклиновых колец и положительная 

сероконверсия (0,5 МЕ) в 6 образцах, что 

свидетельствует о поедании лисицами ми-

нимум одной вакциносодержащей приман-

ки. 

После проведения пероральной им-

мунизации в природно-очаговых зонах в 

2007 г. было зарегистрировано 6, а в 2008 г. – 

всего 1 случай бешенства у лисицы. 

Кроме Воложинского района, скон-

струированная вакцина для пероральной 

вакцинации диких плотоядных животных 

в 2007 г.  применена в 17 лесхозах  респуб- 
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лики. Всего было разбросано 235820 вак-

циносодержащих приманок. Вакцина рас-

пространялась из расчета в среднем 15 

приманок на 1 км2. Обработано 15721 км2 

неблагополучных и угрожаемых по бешен-

ству угодий. 

Полученные данные свидетельству-

ют о снижении заболеваемости бешен-

ством диких плотоядных в зонах распро-

странения приманок и в целом по респуб-

лике, а следовательно, об эффективности 

пероральной вакцинации диких плотояд-

ных против бешенства с помощью предло-

женной вакцины. 

Так, если в 2006 г. в республике бы-

ло зарегистрировано 1614 случаев бешен-

ства у животных, то в 2007 г. после прове-

денной компании пероральной вакцина-

ции – только у 898. В 2009 г. с нашим уча-

стием распространено 221067 и в 2010 г. – 

116470 антирабических блистерприманок в 

11 районах Брестской, 4 районах Гроднен-

ской, в 2 районах Гомельской и в 20 райо-

нах Минской областей. 

Однако это не оказало значительного 

влияния на эпизоотическую ситуацию по 

бешенству в республике, так как вакцина 

применена в ограниченных масштабах с 

охватом не более 10–25 % площадей. 

В последующие годы объем перо-

ральной антирабической вакцинации ди-

ких плотоядных был значительно увеличен 

за счет привлечения для этой цели авиации 

и дополнительной закупки вакцины «Раби- 

вак 0/333» из штамма ERA G333 производ-

ства Всероссийского НИИ микробиологии 

и вирусологии (г. Покров). 

Так, весной и осеню 2011 г. с помо-

щью авиации в приграничных с Литовской 

республикой районах было обработано, 

соответственно, 39996 и 40339 км2 терри-

тории и разбросано 925,8 и 892,5 тыс. вак-

циносодержащих приманок. Весной 2012 г. 

с помощью авиации обработано 58890 км2 

территории приграничных с Литовской и 

Латвийской республиками районов и раз-

бросано 1400 тыс. вакциносодержащих 

приманок. 

Всего за 2011–2012 гг. и первую по-

ловину   2013 г.  различными   способами  

(ручным и с помощью авиации) охвачено 

пероральной антирабической вакцинацией 

свыше 150 тыс. км2 территории угодий рес-

публики, распространено свыше 5,5 млн 

вакциносодержащих приманок. В результа-

те количество случаев бешенства у живот-

ных снизилось с 1372 в 2011 г. до 507 в 

2012 г., 452 в 2013 г. и 345 в 2014 г. 

В 2014–2018 гг. ОАО «БелВитуни-

фарм» и РУП «Институт эксперименталь-

ной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского» 

ежегодно производили для распростране-

ния в республике свыше 1,5 млн антираби-

ческих приманок. Это оказало существен-

ное влияние на стабилизацию заболеваемо-

сти животных бешенством. 

В 2015 г. бешенством заболело 584 

животных, в 2016 г. – 534, в 2017 г. – 472 и 

в 2018 г. – 664 животных, 37 % заболевших 

животных составляют лисицы. 

Таким образом, применение вакцино-

содержащих блистерприманок в республи-

ке способствовало в последние годы сни-

жению заболеваемости бешенством диких 

плотоядных животных, что в свою очередь 

привело к снижению случаев возникнове-

ния указанного заболевания и среди до-

машних животных. 

Однако для практической ликвида-

ции (снижения до единичных случаев) за-

болеваемости животных бешенством объем 

пероральной вакцинации диких плотояд-

ных в республике должен быть значитель-

но увеличен (до ежегодного распростране-

ния 2,6–3,0 млн приманок), и она должна 

проводиться в течение длительного време-

ни (не менее 3 лет после последнего случая 

заболевания), о чем свидетельствует опыт 

Чехии, Германии и других европейских 

стран, практически ликвидировавших дан-

ное заболевание среди диких плотоядных 

животных [22]. 

Следует отметить, что производимые 

в настоящее время в Беларуси и в других 

странах вакциносодержащие антирабиче-

ские приманки имеют недостатки. При по-

едании приманок плотоядные животные в 

среднем в 50 % случаев не раскусывают 

содержащийся в них плотный блистер с 

вакциной,  а  выплевывают  его.  Поэтому у 
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отстреленных животных часто обнаружива-

ют только тетрациклиновую метку, а ви-

руснейтрализующие антитела в сыворотке 

крови отсутствуют. Все это снижает проти-

воэпизоотическую эффективность перо-

ральной иммунизации диких плотоядных 

животных против бешенства с помощью 

существующих вакциносодержащих при-

манок. 

Поэтому нами была сконструирова-

на и разработана технология изготовления 

высокоиммуногенной безблистерной вак-

циносодержащей приманки для перораль-

ной вакцинации диких плотоядных живот-

ных против бешенства. 

Разработанная антирабическая вак-

цина для перорального применения в фор-

ме безблистерной приманки состоит из 

фиксированного вируса бешенства (штамм 

«КМИЭВ-94»), мясокостной и пшеничной 

муки, желатина, глицерина и тетрациклина. 

Технология изготовления вируссо-

держащих безблистерных приманок заклю-

чается в следующем. На 400 приманок бе-

рут 2,5 кг мясокостной муки, 1,55 кг пше-

ничной муки и тщательно перемешивают. 

300 г желатина растворяют в 1,0 л горячей 

воды и добавляют туда 450 см3 глицерина, 

раствор вносят в смесь мясокостной и пше-

ничной муки, тщательно перемешивают и 

охлаждают до температуры плюс 4 °С. В 

полученную массу вносят 1000 см3 вакцин-

ного вируса с титром 6,5–7,0 lg MICLD50/мл, 

добавляют 50,0 г тетрациклина (метка для 

учета поедаемости приманок животными) и 

после тщательного перемешивания в пла-

стиковых формах готовят приманки массой 

20–30 г, которые стазу замораживают и 

хранят при температуре минус 20–25 °С. 

Эффективным способом размноже-

ния фиксированного вируса бешенства 

(штамм «КМИЭВ-94») для вакцины являет-

ся биореакторный способ на клетках ВНК-

21/13 со средой Игла МЕМ, когда вирус в 

количестве 0,14–0,6 ТКИД50/кл вносят в 

реактор одновременно с клетками и соби-

рают урожай на 3–4-е сутки культивирова-

ния. Титр вируса при этом составлял 6,5–

7,0 lg MICLD50/мл. При роллерном культи-

вировании титр был ниже. 

Разработанная вакциносодержащая 

антирабическая приманка при плюсовых 

температурах в течении 5 дней сохраняла 

инфекционную активность вируса, форму 

и консистенцию, хорошо поедалась плото-

ядными животными как в лабораторных    

(5 голов собак), так и природных условиях 

(7 голов лисиц) и через 1–3 мес. после по-

едания приводила к выработке у них ви-

руснейтрализующих антител в защитных 

титрах 5,6–8,0 log2. 

Применение разработанной вакци-

носодержащей безблистерной антирабиче-

ской приманки в природных условиях эко-

логически безопасно, так как входящий в 

ее состав вирус бешенства «КМИЭВ-94» 

является глубоко аттенуированным, апато-

генным для мышевидных грызунов и пло-

тоядных животных при пероральном вве-

дении, не обладает реверсибельностью и 

через 15 дней хранения приманки при тем-

пературе плюс 20 °С инактивируется. 

Высокая эффективность, безвред-

ность, простота технологии изготовления 

и относительная дешевизна разработанной 

приманки свидетельствуют о перспектив-

ности ее внедрения в практику, что позво-

лит снизить заболеваемость животных и 

людей бешенством и даст предполагаемый 

экономический эффект в республике свы-

ше 5 млн руб. в год [23]. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Беларусь является стационарно не-

благополучной страной по бешенству. Ос-

новным источником распространения за-

болевания являются дикие плотоядные жи-

вотные, главным образом лисицы. Наибо-

лее эффективным и осуществимым в при-

родных условиях способом профилактики 

среди них бешенства является пероральная 

вакцинация. 

Исходя из этого, РУП «Институт экс-

периментальной ветеринарии им. С.Н. Вы-

шелесского» (ранее БелНИВИ) в 70-х годах 

ХХ столетия одним из первых в СССР 

начал исследования по разработке указан-

ного метода профилактики бешенства. 

В институте впервые в ветеринар-

ной практике СССР были селекционирова- 
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ны культуральный вакцинный вирус бе-

шенства – штамм «71 БелНИИЭВ-

ВГНКИ» и более биологический активный 

штамм «КМИЭВ-94» (71 БелНИИЭВ-

ВГНКИ М), отработаны эффективные ме-

тоды их культивирования, состав, техноло-

гия изготовления и применения вакцинных 

антирабических приманок. 

Налажено производство вакциносо-

держащих приманок в РУП «Институт экс-

периментальной ветеринарии им. С.Н. Вы-

шелесского» и ОАО «БелВитунифарм».  

Применение указанных приманок в 

ряде республик СССР и стран СНГ (Бела- 

русь,  Россия,  Украина,   Литва,   Грузия) 

оказалось эффективным и способствовало 

в обработанных регионах снижению забо-

леваемости животных бешенством. 

В связи с тем, что входящие в со-

став приманок блистеры с вакциной не 

всегда прокусываются животными, выпле-

вываются и вакцина не попадает на слизи-

стую оболочку ЖКТ, с целью повышения 

эффективности указанного метода профи-

лактики бешенства нами разработана без-

блистерная вакциносодержащая антираби-

ческая приманка, которая при эксперимен-

тальных испытаниях показала хорошую 

эффективность, безопасность и перспек-

тивность в практическом применении. 
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