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ОБЗОР СРЕДСТВ СПЕЦИФИЧЕСКОЙ ПРОФИЛАКТИКИ  

БЕШЕНСТВА ЖИВОТНЫХ И ЧЕЛОВЕКА 
 

Резюме 
Бешенство является заболеванием, предотвращаемым вакцинопрофилактикой как среди животных, 

так и среди людей. В статье приводится анализ современных антирабических препаратов, применяемых для 
профилактики бешенства в Республике Беларусь, странах СНГ и зарубежных странах.  

Ключевые слова: бешенство, вакцины, профилактика, иммуногенная активность, плотоядные жи-
вотные. 

 

Summary 
Rabies is a vaccine-preventable disease in both animals and humans. The article analyzes modern antirabies 

drugs used for rabies prophylaxis in the Republic of Belarus, CIS countries and foreign countries. 
Keywords: rabies, vaccines, prevention, immunogenic activity, carnivores. 
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Несмотря на то, что бешенство уже 
достаточно долго находится под присталь-
ным вниманием биологической науки, вете-
ринарной и санитарно-эпидемиологической 
служб и за последние десятилетия отмече-
ны значительные достижения в изучении 
его природы, усовершенствовании диагно-
стики и профилактики, в плане ликвидации 
оно по-прежнему представляет серьезную 
проблему [7]. 

Бешенство – особо опасная остро 
протекающая вирусная инфекционная бо-
лезнь теплокровных животных всех видов, 
а также человека, передающаяся главным 
образом через укус больного животного и 
характеризующаяся признаками поражения 
ЦНС и заканчивающаяся смертью. Основ-
ным резервуаром вируса и главным источ-
ником заражения бешенством в республике 
являются дикие плотоядные животные, 
главным образом лисицы. Они непосред-
ственно или через собак и кошек заражают 
бешенством продуктивных домашних жи-
вотных и человека [1, 5]. В настоящее вре-
мя  дикие  плотоядные  животные  фактиче- 

ски определяют эпизоотическую обстанов-
ку по данному заболеванию. Ситуация мо-
жет усугубиться ростом численности без-
надзорных животных, недостаточным регу-
лированием количества диких животных в 
природных условиях, слабой организацией 
работ по учету и паспортизации домашних 
животных, их профилактической иммуни-
зацией. 

Наиболее эффективным способом 
борьбы с бешенством является ликвидация 
очагов этой инфекции в популяциях лисиц 
и других плотоядных. Наряду со снижени-
ем численности популяции до уровня ниже 
критического, действенным способом про-
филактики бешенства среди диких живот-
ных является их иммунизация [5]. 

Применительно к диким животным 
традиционные методы введения вакцины 
(подкожный, внутримышечный, аэрозоль-
ный) практически невыполнимы. Наиболее 
реальным представляется естественный 
путь введения препарата, т.е. посредством 
поедания животными различных приманок 
с вакциной [5]. 
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Бешенство – заболевание, предотвра-
щаемое вакцинопрофилактикой как у жи-
вотных, так и у людей [3].  

Массовая вакцинация собак на уров-
не 70%-ного охвата на эндемичных терри-
ториях прерывает передачу вируса бешен-
ства (RABV) среди животных и сохраняет 
человеческие жизни.  

В Беларуси единственной организа-
цией, где проводится разработка антирабиче-
ских вакцин, является РУП «Институт экс-
периментальной ветеринарии им. С.Н. Вы-
шелесского». Принцип изготовления вакци-
ны включает культивирование вируса, его 
инактивацию и конструирование вакцины. 
Вирус культивируют на культуре клеток 
ВНК-21 или Vero на среде DMEM, в каче-
стве инактиватора вируса используют 
теотропин или димер этиленимин, в каче-
стве адъюванта – гель гидроокиси алюми-
ния. Иммуногенная активность вакцины 
должна быть не менее 1 МЕ [4, 6].  

Исследователями Института экспери-
ментальной ветеринарии им. С.Н. Выше-
лесского» разработаны моновакцины (анти-
рабическая живая вакцина для парэнтераль-
ного применения диким плотоядным жи-
вотным из штамма «71 БелНИИЭВ-
ВГНКИ»; вакцина «БЕЛРАБ» инактивиро-
ванная сорбированная из штамма «71 Бел-
НИИЭВ-ВГНКИ»; вирус-вакцина антира-
бическая жидкая в блистер-приманках из 
штамма КМИЭВ-94 [2]) и поливалентные 
вакцины (вакцина инактивированная про-
тив бешенства и парвовирусного энтерита 
плотоядных «Парвораб»; вакцина инакти-
вированная против бешенства, парвовирус-
ного энтерита и чумы плотоядных 
«ТРИВАК»; вакцина инактивированная 
против бешенства, парвовирусного энтери-
та, чумы и инфекционного гепатита плото-
ядных [4, 6]). 

Антирабические вакцины для жи-
вотных, импортируемые в Республику 
Беларусь: 

- вакцина «Рабикан» (Россия) предна-
значена для профилактической и вынуж-
денной вакцинации собак и кошек против 
бешенства. Вирус бешенства, штамм «Щел-
ково-51», инактивирован ß-пропиолакто-
ном с добавлением 33,3%-ного сахарозо-
пептонжелатинового стабилизатора. Имму-
ногенная активность – не менее 1 МЕ, 1 им-
мунизирующая доза 1–2 мл [13]; 

 

- вакцина «Рабикс» (Россия) предна-
значена для профилактической иммуниза-
ции собак и животных семейства псовые 
(песцов, лис и др.) против бешенства. Из-
готовлена из инактивированного производ-
ственного штамма вируса бешенства  
«ERA-СВ-20М» на культуре клеток BHK-
21 и гелевого адъюванта. 1 доза – 1 мл, им-
муногенная активность – не менее 1 МЕ [9]; 

- вакцина «Рабифел» (Россия) пред-
назначена для профилактической иммуни-
зации кошек против бешенства. Штамм 
вируса бешенства «ЕRА-СВ-20М» выра-
щен на культуре клеток ВНК-21 с добавле-
нием гелевого адъюванта. 1 доза – 1 мл, 
иммуногенная активность – не менее          
1 МЕ [20]; 

- вакцина «Рабиков» антирабическая 
из штамма «Щелково-51» инактивирован-
ная жидкая культуральная для профилак-
тической и вынужденной вакцинации про-
тив бешенства крупного рогатого скота, 
лошадей, овец и коз (Россия). Штамм ви-
руса бешенства выращен на культуре кле-
ток ВНК-21 и инактивирован ß-пропио-
лактоном. Иммуногенная активность – не 
менее 1 МЕ [10]; 

- вакцина «Арриах-Рабивак» антира-
бическая инактивированная эмульсион-  
ная культуральная (Россия). Штамм 
«ВНИИЗЖ» (аналог штамма «Щелково-51») 
получен в суспензии клеток ВНК-21. Имму-
ногенная активность – не менее 1 МЕ [8]; 

- вакцина «Рабизин» жидкая инакти-
вированная для иммунизации сельскохо-
зяйственных, диких и домашних животных 
(в т.ч. кошек и собак) против бешенства 
(Франция). Вирус бешенства, штамм G-52, 
выращивается на линии клеток NIL2, инак-
тивирован ß-пропиолактоном, адъювант – 
гель гидроокиси алюминия. 1 иммунизиру-
ющая доза – 1 мл, иммуногенная актив-
ность – не менее 1 МЕ [14]; 

- вакцина «Нобивак Rabies» (Нидер-
ланды) предназначена для профилактики 
бешенства у собак, кошек, крупного рога-
того скота, лошадей. Включает вирус бе-
шенства, штамм «Pasteur RIV», и вспомо-
гательные вещества – поддерживающую 
среду, раствор алюминия 2%-ный, динатрия 
гидрофосфат дигидрат, натрия дигидрофос-
фат дигидрат, тиомерсал. 1 доза – 1 мл, им-
муногенная активность – не менее 2 МЕ [16]; 

- вакцина «Рабиген моно» инактиви-
рованная    (Франция)   предназначена  для 
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специфической профилактики бешенства у 
собак и кошек. Вирус бешенства, штамм 
VР-12, культивирован на линии клеток 
ВНК-21, инактивант – ß-пропиолактон, 
адъювант – гидроокись алюминия. 1 доза – 
1 мл, иммуногенная активность – не менее 
1 МЕ [18]; 

- вакцина «Дефенсор-3» для профилак-
тики бешенства у крупного рогатого скота, 
овец, собак, кошек и хорьков инактивирован-
ная (США). Вирус бешенства, штамм PV-
Paris, выращен на культуре клеток ВНК-21, 
вспомогательные вещества – ß-пропиолактон, 
алюминия гидрохлорид, мертиолят. 1 им-
мунизирующая доза – 1 мл, иммуногенная 
активность – не менее 1 МЕ [12]. 

Вакцины вводят подкожно в область 
лопатки или внутримышечно в область 
бедра в дозе 1,0 мл. Щенкам с 8–12-
недельного возраста и ранее не вакциниро-
ванным от бешенства взрослым животным 
вакцину вводят двукратно с интервалом    
21–28 суток. Ревакцинацию щенков и ранее 
вакцинированных от бешенства взрослых 
животных проводят в соответствии с эпи-
зоотической ситуацией и законодательны-
ми актами, но не реже 1 раза в 3 года и не 
чаще 1 раза в год однократно. Ранее не вак-
цинированных взрослых животных приви-
вают двукратно с интервалом 21–28 суток. 

Вынужденную вакцинацию прово-
дят не позднее 72 ч после возможного ин-
фицирования животного. Вакцину в таком 
случае вводят четырехкратно в вышеука-
занных дозах три дня подряд с отдаленной 
инъекцией через 16 суток от начала имму-
низации. 

Животным с клиническими призна-
ками или подозрительным по заболеванию 
бешенством вводить вакцину запрещается. 
За иммунизированными животными уста-
навливают наблюдение в течение месяца. 

У привитых животных вакцина вы-
зывает формирование иммунитета к бешен-
ству через 2–3 недели после иммунизации, 
который сохраняется 12–36 месяцев. 

Вакцинация против бешенства среди 
людей в первую очередь используется в 
рамках постэкспозиционной профилактики 
(ПЭП) и предэкспозиционной профилакти-
ки (ПрЭП) населения групп риска. ВОЗ и ее 
партнеры поддерживают цель «Ноль к 30», 
т.е. ликвидация смертельных исходов от 
бешенства, распространяемого собаками, у 
человека  к  2030 г.  Это  соответствует  п. 3  

целей устойчивого развития, ликвидации 
эпидемий инфекционных болезней, вклю-
чая забытые тропические болезни, к      
2030 г. [3]. 

Большинство случаев бешенства у 
людей возникает в результате укуса инфи-
цированной собакой или другими домаш-
ними плотоядными животными. Послед-
ствия воздействия рабической инфекции 
зависят от нескольких факторов, включая 
серьезность ранения, место укуса, количе-
ство и генотип вируса, внесенного в рану, 
и времени проведения ПЭП. Без ПЭП 
средняя вероятность развития бешенства 
при укусе бешеным животным в голову 
составляет 55 %, в верхние конечности – 
22 %, в туловище – 9 %, в нижние конеч-
ности – 12 %. Содержание вируса в слюне 
инфицированного RABV животного варь-
ирует в процессе течения заболевания и 
влияет на риск развития инфекции у уку-
шенного человека [3]. 

Первая живая аттенуированная ан-
тирабическая вакцина для инъекционного 
введения, разработанная Пастером и Эми-
лем Ру, была испытана на человеке, по-
страдавшем от укуса, в 1885 г. Она была 
создана на основе инактивированных го-
могенатах нервных тканей кроликов, ин-
фицированных RABV. С 1984 г. ВОЗ на-
стоятельно рекомендует прекратить произ-
водство и использование вакцин на основе 
нервных тканей, т.к. они менее иммуно-
генны и могут часто индуцировать побоч-
ные проявления, и заменить их новыми 
концентрированными очищенными куль-
туральными антирабическими вакцинами, 
полученными на куриных или утиных эм-
брионах либо на культуре клеток, напри-
мер первичных клетках куриных эмбрио-
нов, клетках Vero, диплоидных клетках 
человека (CCEEV). Вакцины CCEEV пред-
назначены для использования как в рамках 
ПрЭП, так и в рамках ПЭП [3]. С начала 
1960-х годов вакцины CCEEV были введе-
ны миллионам лиц по всему миру. 

Вирусный «урожай» концентриру-
ется, очищается, инактивируется и лиофи-
лизируется. В некоторых вакцинах исполь-
зуется альбумин человека или обработан-
ный желатин в качестве стабилизатора. 
Все вакцины CCEEV должны соответство-
вать рекомендуемой специфической актив-
ности ≥2,5 МЕ на дозу для внутримышеч-
ного введения [3]. 
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Современные вакцины CCEEV явля-
ются наиболее иммуногенными и высоко-
эффективными в профилактике бешенства. 
В отношении такого фатального заболева-
ния, как бешенство, рандомизированные 
контролируемые испытания влекут за со-
бой этические и логистические проблемы, 
т.к. они включают для сравнения группы, 
не подлежащие лечению. Непосредствен-
ная оценка уровней антител, индуцирован-
ных вакцинами CCEEV, является заменой 
для оценки эффективности ПЭП при кон-
тактах II или III категории с животными с 
лабораторно подтвержденным бешен-
ством. Для демонстрации действенности 
вакцин CCEEV использовались модели на 
животных после их экспериментального 
инфицирования. Все вакцины CCEEV ин-
дуцируют быстрый и высокий ответ в виде 
вакцининдуцированных нейтрализующих 
антител (ВНА) в отношении протеина       
G RABV. ВОЗ определила минимальную 
концентрацию сывороточных антител в  
0,5 МЕ/мл, которая широко используется 
как мера при оценке адекватности серо-
конверсии после вакцинации. У большин-
ства лиц, независимо от возраста или ста-
туса питания, этот уровень достигается к    
7–14-му дням ПЭП-режима с или без одно-
временного введения АИГ [3]. 

Антирабические вакцины для че-
ловека: 

- вакцина антирабическая культураль-
ная концентрированная очищенная инакти-
вированная сухая (Россия). Иммуногенная 
активность – не менее 2,5 МЕ/доза [11]; 

- вакцина «Кокав» антибарическая 
культуральная концентрированная очи-
щенная инактивированная лиофилизиро-
ванная (Россия). Иммуногенная актив-
ность – не менее 2,5 МЕ/доза [17]; 

- вакцина «Рабипур» антибариче-
ская культуральная очищенная  инактиви-
рованная (Россия). Иммуногенная актив-
ность – не менее 2,5 МЕ/доза [19]; 

- вакцина «Верораб» антирабическая 
очищенная   инактивированная  (Франция). 

Иммуногенная активность – не менее      
2,5 МЕ/доза [15]. 

ПЭП и ПрЭП требуют введения се-
рии инъекций в соответствии с рекомендо-
ванными производителями календарями 
прививок. Большинство из них рекоменду-
ют для ПрЭП 3-дозовую схему введения 
вакцины внутримышечно в одно место, 
для ПЭП – 5-дозовую схему в одно место в 
0-й, 3-й, 7-й, 14-й и 28-й дни или                  
4-дозовую схему «Загреб»: 2 инъекции 
внутрикожно в 0-й день и по одной – на     
7-й и 21-й дни. Некоторые производители 
дополнительно включают для ПЭП схему 
Тайского Красного креста – внутрикожное 
введение в 2 места в 0-й, 3-й, 7-й и 28-й 
дни. Срок годности этих вакцин – 3 года и 
более [3]. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Бешенство является смертельно 
опасным заболеванием, предотвращаемым 
методом вакцинопрофилактики как среди 
животных, так и среди людей. 

Несомненно, контроль бешенства 
зависит от правильно проводимых меро-
приятий по предупреждению заражения 
домашних животных, которые находятся 
рядом с человеком; людей, которые рабо-
тают непосредственно с животными, а так-
же диких животных, т.к. они менее под-
вержены контролю, что и является угрозой 
распространения данной болезни.  

Этапы изготовления (производства) 
вакцин для животных схожи с таковыми 
при изготовлении вакцин для человека, но 
есть свои особенности: чистота (очистка), 
концентрации, уровень иммуногенной ак-
тивности.  

Степень защищенности людей от 
заражения бешенством напрямую зависит 
от животных. А животные – это сфера 
компетентности ветеринарных специали-
стов. Поэтому профилактика бешенства 
является задачей как ветеринарных, так и 
медицинских работников.  
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ЖУК-ЧЕРНОТЕЛКА TRIBOLIUM MADENS – ПЕРЕНОСЧИК ВОЗБУДИТЕЛЯ  
АМЕРИКАНСКОГО ГНИЛЬЦА МЕДОНОСНЫХ ПЧЁЛ 

 
Резюме 

В статье приводятся данные по выявлению жука-чернотелки Tribolium madens (Charpentier, 1825) как 
комменсала в гнёздах пчёл. Установлено, что он является переносчиком и резервуаром возбудителя американ-
ского гнильца. 

Ключевые слова: жук-чернотелка, Tribolium madens, америнанский гнилец пчёл, Apis mellifera, Беларусь. 
 

Summary 
The article presents data on the identification of the darkling beetle Tribolium madens (Charpentier, 1825) as a 

commensal in bee nests. It has been established that it is a carrier and reservoir of the American foulbrood pathogen. 
Keywords: darkling beetle, Tribolium madens, American foulbrood of honeybees, Apis mellifera, Belarus. 
 

Поступила в редакцию 12.03.2025 г. 

ВВЕДЕНИЕ 
Пчелиное гнездо (Apis mellifera) явля-

ется своеобразной экосистемой, в которой 
условия обитания поддерживаются на отно-
сительно постоянном уровне и сильно от-
личаются от условий окружающей среды. 
Это создает предпосылки для заселения 
ульев различными группами беспозвоноч-
ных животных (комменсалы и паразиты), 
находящих здесь оптимальные условия для 
развития, пропитания и гибернации. Боль-
шинство исследований, посвященных изу-
чению сожителей пчёл, направлены на вы-
явление их видового состава и роли в жиз-
ни пчелиной семьи. Однако отдельные ви-
ды характеризуются и как переносчики 
многих вирусных и бактериальных заболе-
ваний пчёл, что часто приводит к массовой 
гибели семей и даже формированию ло-
кальных эпизоотий в природе. Во многих 
странах инфекционные болезни пчёл явля-
ются важной проблемой для пчеловодства, 
так как приводят к ослаблению пчелиных 
семей и уменьшению их численности. 

Согласно имеющимся данным и 
научным публикациям, американский гни-
лец пчёл регистрируется на пасеках почти 
во всём мире и включен Международным 
эпизоотическим бюро (МЭБ – WOAH) в 
список карантинных болезней пчёл [9].  

Споры американского гнильца могут 
распространять различные вредители и 
хищники гнёзд пчёл: восковая моль, вет-
чинный кожеед, уховертки, различные кле-
щи, осы, муравьи, муха дрозофила, лже-
скорпионы и другие сожители (коммен-
салы) [3]. Пчеловодство республики харак-
теризуется определенной степенью пора-
жения пасек бактериозами расплода. В свя-
зи с этим большое значение приобретает 
выявление источников и резервуаров воз-
будителей инфекционных и инвазионных 
болезней пчёл. 

С 2021 г. сотрудниками НАН Белару-
си осуществляется выполнение НИР 
«Современное состояние популяций або-
ригенной медоносной пчелы (тёмной лес-
ной –  Apis  mellifera  mellifera)  на крупных 
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особо охраняемых природных территориях 
Беларуси» в рамках государственной про-
граммы научных исследований на 2021–
2025 годы «Природные ресурсы и окружа-
ющая среда» (подпрограмма «Биоразнооб-
разие, биоресурсы, экология»). Одной из 
поставленных задач является выявление 
фауны комменсалов, паразитов и болезней 
пчёл, функционирующих в природных эко-
системах. 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа проводилась в научной отрас-

левой лаборатории защиты леса УО 
«Белорусский государственный технологи-
ческий университет», в отделе болезней 
птиц и пчёл РУП «Институт эксперимен-
тальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесско-
го», лаборатории наземных беспозвоноч-
ных ГНПО «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по 
биоресурсам». 

Для сбора беспозвоночных использо-
вались стандартные методики [4, 11], при-
менялся метод ручного сбора с использова-
нием эксгаустера при осмотре ульевого 
пространства. Сборы проводились на про-
тяжении вегетационного периода. Собран-
ный материал фиксировался в растворе эта-
нола (70 °С) или морился этилацетатом в 
полиэтиленовых пробирках. В лаборатор-
ных условиях материал подвергался каме-
ральной обработке – монтировался на энто-
мологические булавки с плашками или по-
мещался на ватные слои. Собранные образ-
цы насекомых находятся на хранении в ла-
боратории наземных беспозвоночных. Для 
таксономического определения беспозво-
ночных нами использовались различные 
определительные таблицы и справочные 
материалы, основанные на сравнении ана-
томо-морфологических признаков, а также 
микроскопические исследования. 

Выделение ДНК осуществлялось с 
применением модифицированного CTAB-
метода [10]. Полимеразную цепную реак-
цию (ПЦР) проводили в соответствии с об-
щепринятыми методиками на базе термоци- 
клера C1000 Touch (Bio-Rad, США) с ис-
пользованием тест-системы для обнаруже-
ния генома Paenibacillus larvae методом 
полимеразной цепной реакции (ТУ BY 
600049853.310-2020), разработанной в РУП 
«Институт экспериментальной ветеринарии  

им. С.Н. Вышелесского». Полученные про-
дукты ПЦР (ампликоны) очищались с ис-
пользованием набора «ALPREP Ampli 
Magnetic» (ООО «Альгимед Техно», Бела-
русь) согласно инструкции к набору. Се-
квенирующую реакцию проводили с ис-
пользованием набора BrilliantDye Termina-
tor v3.1 Cycle Sequencing Kit (Nimagen), 
электрофоретический анализ и детекцию 
полученных продуктов – на генетическом 
анализаторе НАНОФОР 05 («Синтол», РФ). 

Интерпретация получаемых данных 
выполнялась с использованием программ-
ного обеспечения Sequencing Analysis Soft-
ware 6.0 (Applied Biosystems, США). Для 
установления или подтверждения видовой 
принадлежности образцов нуклеотидная 
структура секвенированных ампликонов 
была проанализирована с помощью моду-
ля BLAST в базе данных NCBI GenBank. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

За вегетационный период в 2021 г. 
нами было обследовано 75 семей медонос-
ных пчёл с 17 особо охраняемых природ-
ных территорий Брестской и Витебской 
обл. В гнездах пчёл было обнаружено 88 
видов беспозвоночных животных, относя-
щихся к классам насекомых (Insecta) и па-
укообразных (Arachnida). Общий объём 
изученного материала составил 956 особей. 

Самым массовым видом в сборах 
оказался жук семейства чернотелок (Tene-
brionidae) – Tribolium madens (Charpentier, 
1825), или малый тёмный хрущак. Всего 
было учтено 209 экземпляров имаго. Мате-
риал: Витебская обл., Поставский р-н,      
д. Бельки (2020 г.) – 18 экз., Ушачский р-н, 
окр. д. Быстрики (2021 г.) – 7 экз., Брест-
ская обл., Пинский р-н, д. Изин (2021 г.) – 
3 экз., д. Паре (2021 г.) – 8 экз., Столин-
ский р-н, окр. д. Ситицк (2021 г.) –          
143 экз., окр. д. Ольманы (2021 г.) – 4 экз., 
Брестский р-н, д. Леплёвка (2021 г.) –          
8 экз., Дрогичинский р-н, д. Галик – 18 экз. 
Наибольшее количество жуков отмечено 
на пасеке в заказнике «Тырвовичи» Пин-
ского р-на, которая расположена на лесной 
поляне, насчитывает 35 семей тёмной лес-
ной пчелы, разведение осуществляется по 
типу закрытой популяции. 

Малый тёмный хрущак – это жук 
чёрного или смоляно-бурого цвета, слегка 
блестящий, размером около 4 мм (рисунок 1). 
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Усики и ноги рыжего цвета. Голова без ки-
ля у внутреннего края глаза. Последние три 
членика усиков сильно утолщены и образу-
ют булаву. Переднеспинка перед задними 
углами слабо выемчатая, с наибольшей ши-
риной перед серединой. Задние углы перед-
неспинки остроугольные. Первое междуря-
дье на надкрыльях без киля, второе – с ко-
ротким килем у основания. Личинка и ку-
колка практически неотличимы от личинки 
и куколки алого мучного хрущака (Tribo-
lium confusum), который имеет схожий об-
раз жизни [1, 5]. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Иногда данный вид встречается в 
жилых помещениях и вредит запасам про-
дуктов, может развиваться в естественных 
биотопах (в древесной трухе и гнилой дре-
весине лиственных деревьев) [8]. Совре-
менный ареал – Европа (за исключением 
севера), Западная Сибирь, Средняя и часть 
Центральной Азии, Северная Африка, Се-
верная Америка [12]. Естественный ареал 
неизвестен [7]. Официальный статус – 
криптогенный для Европы [13]. 

В улье Tribolium madens проходит 
полный цикл развития, питается различны-
ми отходами, а также пергой и пыльцой [2], 
иногда нанося значительный ущерб [14]. 
Может переносить споры Ascosphaera apis 
[6]. Этот вид выступает в качестве векто- 
ра при переносе различных заболеваний,         
в связи с чем относится к важным санитар-
но-эпидемиологическим объектам пчело-
водства. 

Нами произведен отбор 12 образцов 
жуков для выявления фауны паразитов и 
наличия инфекционных заболеваний в при-
родных популяциях медоносных пчёл (Apis 
mellifera). В результате исследований ус-
тановлено,  что  на  территории   заказника  

«Тырвовичи» данный вид является резер-
вуаром и переносчиком возбудителя аме-
риканского гнильца пчёл. 

В 80-х годах прошлого столетия на 
территории данного района были зафикси-
рованы случаи заболевания американским 
гнильцом пчёл, который был завезён вме-
сте с племенным материалом южных по-
род пчёл на колхозные и лесхозные пасе-
ки. В дальнейшем данное заболевание не 
фиксировалось. Возможно, в отдельных 
семьях выработался иммунитет к нему, но 
источник продолжает сохраняться и пере-
даваться на изолированной пасеке посред-
ством насекомых-комменсалов, в частно-
сти через жуков-чернотелок Tribolium 
madens. 

В результате проведения ПЦР с ис-
пользованием тест-системы для обнаруже-
ния генетического материала возбудителя 
американского гнильца у пчёл нам удалось 
получить ампликоны, по размерам соот-
ветствующие бактерии Paenibacillus lar-
vae. На рисунке 2 представлены результа-
ты электрофоретического разделения про-
дуктов ПЦР.  

 

Рисунок 1 – Внешний вид имаго малого 
тёмного хрущака Tribolium madens  

(фото Н.Г. Козулько) 

М – маркер молекулярной массы;  
1 – выделенная ДНК из Tribolium madens;  

2 – выделенная ДНК из мёда;  
3 – выделенная ДНК из воска;  
К- – отрицательный контроль 

(деионизированная вода);  
К+ – положительный контроль  

(ДНК бактерии Paenibacillus larvae) 
 

Рисунок 2 − Электрофореграмма  
продуктов амплификации,  
полученных из различных  
биологических материалов 
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Анализируя данные рисунка 2, от-
мечаем размер получаемых продуктов 
ПЦР, который составил ~237 п.н., что со-
ответствует размерам бактерии Paeniba-
cillus larvae. 

На рисунке 3 представлена форе-
грамма полученного нами сиквенса в 
результате электрофоретического анализа 
и детекции образца № 1 в генетическом 
анализаторе НАНОФОР 05 («Синтол», РФ).  

Рисунок 3 – Электрофореграмма нуклеотидной последовательности  
фрагмента гена 16S рРНК Paenibacillus larvae 

Нами установлено, что полученная 
последовательность ДНК образца № 1     
соответствует последовательности вида 
Paenibacillus larvae (White, 1906) Ash et al., 
1994 – идентичность секвенированной по-
следовательности с депозитами NCBI    
GenBank (KU682835.1, CP019659.1, 
MH000690.1–MH000691.1, LC775849.1 и 
др.) составила 100 %. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Впервые установлено, что жук-
чернотелка  Tribolium  madens  (Charpentier, 

1825) является переносчиком возбудителя 
американского гнильца пчёл.  

Данный вид может выступать в ка-
честве источника и резервуара возбудите-
ля и являться элементом эпизоотического 
процесса при американском гнильце пчёл. 

Полученную в результате исследо-
ваний информацию необходимо учитывать 
при организации профилактических, ле-
чебных и ветеринарно-санитарных меро-
приятий на пасеках при американском 
гнильце пчёл. 
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ВТОРИЧНЫЕ ПРОДУКТЫ, ПОЛУЧАЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ  
ПРОИЗВОДСТВА РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЕЛ, 

В КОРМЛЕНИИ ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ  
 

Резюме 
Целью исследований являлись разработка и апробация эффективности включения в состав рационов 

высокопродуктивных коров кормовых концентратов КК-АП/1, содержащих фосфатидно-масляную эмульсию. 
В ходе исследований кормовой концентрат вводился в состав комбикормов для подопытных животных в коли-
честве 20,7 и 21,4 %. Установлено, что с вводом этих доз отмечены повышение усвояемости основных пита-
тельных веществ рациона, рост среднесуточного удоя на фоне снижения затрат на производство продукции 
животноводства.  

Ключевые слова: кормовые концентраты, продукты переработки масла, фосфатидно-масляная эмуль-
сия, высокопродуктивные коровы, продуктивность, затраты на производство. 

 
Summary 

The aim of the research was to develop and test the effectiveness of including KK-AP/1 feed concentrates con-
taining phosphatide-oil emulsion into the diets of highly productive cows. During the research, the feed concentrate 
was introduced into the compound feeds for experimental animals in the amount of 20,7 and 21,4 %. It was found that 
with the introduction of these doses, an increase in the digestibility of the main nutrients of the diet, an increase in the 
average daily milk yield against the background of a decrease in the costs of livestock production were noted.  

Keywords: feed concentrates, oil derivatives, phosphatide-oil emulsion, high-yielding cows, productivity, cost of 
production. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Использование энергетически бога-

тых продуктов в составе комбикормов для 
крупного рогатого скота – весьма важный 
аспект улучшения их качества и повыше-
ния продуктивного действия кормовых ра-
ционов. Однако доступность и цена таких 
составляющих комбикормов всегда огра-
ничивает их применение. Использование в 
нашей стране продуктов переработки по-
сле получения растительных масел 
(фосфатидно-масляная эмульсия, фосфа-
тидный концентрат, жирная отбельная гли-
на и др.) позволит обогатить комбикорма 
энергетически богатыми составляющими 
[1, 2, 3, 4]. 

Фосфатидно-масляную эмульсию 
(ФМЭ), продукт после гидратации масла, в 
производстве комбикормов использовали 
ограниченно, поскольку технические харак-
теристики этого вторресурса невысокие [5, 
6]. Улучшение технологичности  использо- 

вания такой масляной эмульсии путем про-
изводства кормовых концентратов и вклю-
чения их в состав комбикормов для высо-
копродуктивных коров позволит использо-
вать продукт с высоким уровнем фосфоли-
пидов (в частности лецитином) без допол-
нительной обработки, что, соответственно, 
повысит продуктивное действие кормовых 
рационов, способствуя повышению удоя, и 
может повлиять на снижение себестоимо-
сти конечной продукции животноводства 
[7, 8, 9]. 

Важно отметить, что роль полинена-
сыщенных жирных кислот в физиологиче-
ских процессах активна и имеет широкий 
диапазон участия во внутриклеточных про-
цессах организма:  

- регуляции давления в сосудистом 
русле и уровня иммунного ответа;  

- регуляции основных секреторных 
процессов и контроля за вязкостью секре-
тируемых жидкостей;  
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- регуляции тонуса сосудистой стен-
ки и коллатерального кровообращения;  

- регуляции эластичности и текуче-
сти клеточных мембран;  

- регуляции транспортных потоков 
между клеткой и внеклеточной жидкостью 
и транспорта кислорода из эритроцита в 
периферические ткани;  

- обеспечении подвижности насы-
щенных жиров в кровяном русле;  

- снижении агрегатной (склеиваю-
щей) способности тромбоцитов; 

- снижении вязкости крови;  
- обеспечении защиты тканей от дей-

ствия воспалительных медиаторов; 
- регуляции нервной и синоптиче-

ской передачи [10, 11]. 
Фосфатидно-масляная эмульсия в 

составе рационов высокопродуктивных ко-
ров вводилась путем полива как жировая 
добавка к кормам. Однако хранение эмуль-
сии имеет свои ограничения и часто сопро-
вождалось расфракционированием на жид-
кость и жировой остаток, быстро подверга-
ющийся порче. С другой стороны, уровень 
сырого жира в рационе высокопродуктив-
ных коров должен быть точно дозирован, 
так как излишнее потребление животными 
высокоэнергетического корма оказывает 
жиродепрессивное воздействие на жир-
ность конечной продукции [12]. Поиск ре-
шений, способных лавировать между огра-
ничениями и потребностями высокопродук-
тивных коров, обеспечивающих повыше-
ние продуктивности без увеличения себе-
стоимости получаемой продукции, привел к 
разработке кормовых концентратов с вклю-
чением фосфатидно-масляной эмульсии.  

 

Технологичное введение фосфатид-
но-масляной эмульсии в рационы высоко-
продуктивных коров в составе кормовых 
концентратов позволит сохранить все ее 
качественные показатели и может стать 
лучшим решением, чем ввод эмульсии в 
составе добавок на основе таких вторич-
ных ресурсов, как лузга, солома и т.д.  

Целью наших исследований яви-
лось изучение эффективности скармлива-
ния кормовых концентратов с включением 
фосфатидно-масляной эмульсии в состав 
рационов высокопродуктивных коров. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

В условиях РДУП «ЖодиноАгро-
ПлемЭлита» Смолевичского района Мин-
ской области были проведены исследова-
ния по изучению кормовых концентратов, 
обогащенных липидами, с включением 
фосфатидно-масляной эмульсии. Экспери-
менты проводили в трех группах высоко-
продуктивных коров со средним удоем 
18,5 кг (раздой).  

Разница в кормлении состояла в том, 
что коровам II группы вводили в состав 
концентрированного комбикорма (КК II, 
КК III) 20,7 % КК-АП/1 (концентрат кор-
мовой АгроПродукт/1) рецепта 1 по массе, 
III группы – 21,4 % КК-АП/1 рецепта 2. 
Кормовые концентраты вводили в состав 
комбикормов взамен соевого шрота. Коро-
вы I группы (контрольная) в составе кон-
центрированного комбикорма (КК I) полу-
чали 20 % соевого шрота (таблица 1). Про-
должительность исследований составила 
60 дней.  

Таблица 1 – Питательный состав кормового концентрата с включением фосфатидно-
масляной эмульсии 

Показатель 
КК 

I 
КК-АП/1, 
рецепт 1 

КК 
II 

КК-АП/1, 
рецепт 2 

КК 
III 

1 2 3 4 5 6 

Тритикале, % 20,0 - 20,0 - 20,0 

Пшеница, % 27,2 - 26,5 - 25,8 

Ячмень, % 20,0 - 20,0 - 20,0 

Шрот соевый, % 20,0 - - - - 

Шрот подсолнечный, % 10,0 - 10,0 - 10,0 

Концентрат кормовой 
КК-АП/1, %, в т.ч.:  

- - 20,7 - 21,4 

Шрот соевый, % - 96,5 - 93,3 - 

ФМЭ, % - 3,5 - 6,7 - 
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Кормовые концентраты для коров 
содержали в своем составе повышенное 
количество жира. Введение в комбикорм 
рецепта 1 обеспечило 3,5%-ное содержа-
ние жира по питательности от сухого ве-
щества, в то время как использование фос-
фатидно-масляной эмульсии в рецепте 2 
обеспечивало содержание в комбикормах 
для высокопродуктивных коров сырого 
жира до 3,8 %.  

В ежедневном рационе коров кон-
трольной группы (таблица 2) на 1 МДж 
обменной энергии приходилось 14,5 г сы-
рого протеина, 2,07 г сырого жира. С вво-
дом эмульсии в кормовой концентрат со-
держание сырого жира составило 2,2–2,3 г. 
Кальций-фосфорное соотношение было в 
пределах 1,24. 

1 2 3 4 5 6 

Соль кормовая, % 1,0 - 1,0 - 1,0 

Премикс П 60-3, % 1,0 - 1,0 - 1,0 

Мел кормовой, % 0,8 - 0,8 - 0,8 

Всего 100 100 100 100 100 

в 1 кг содержится 

Кормовых единиц 1,13 1,21 1,13 1,21 1,13 

Обменной энергии, МДж 10,85 12,82 10,8 12,71 10,84 

Сухого вещества, кг 0,86 0,9 0,86 0,88 0,86 

Сырого протеина, г 211 433 212 418 211 

Переваримого протеина, г 176 386 175 373 175 

Сырого жира, г 27,8 38 30,1 48 32,3 

Сырой клетчатки, г 50,4 60 50,3 58 50,2 

Крахмала, г 344 17,4 340 16,8 337 

Сахара, г 31,9 92 31,8 89 31,7 

Кальция, г 5,1 2,7 5,1 2,7 5,2 

Фосфора, г 5,2 6,5 5,3 6,4 5,3 

Продолжение таблицы 1  

Таблица 2 – Состав рациона для высокопродуктивных коров (по данным контрольного корм-
ления животных) 

Показатель 

Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

кг % кг % кг % 

Сенная резка (злаковые) 2,8 7,9 3,0 8,2 2,9 8,0 

Силос кукурузный 7,0 8,2 8,0 9,0 8,0 9,3 

Зеленая масса (злаково-бобовые) 11,5 33,9 12,0 34,3 11,0 32,4 

Солома злаковая 1,0 1,4 1,0 0,9 1,0 1,7 

Комбикорм (контроль) 7,0 48,6 - - - - 

Комбикорм с КК-АП/1, рецепт 1 - - 7,0 47,6 - - 

Комбикорм с КК-АП/1, рецепт 2 - - - - 7,0 48,6 

содержится в рационе 

Кормовых единиц 16,28 16,80 16,36 

Обменной энергии, МДж 179,4 187,3 182,4 

Сухого вещества, кг 17,6 18,4 17,9 

Сырого протеина, г 2600 2683 2611 

Переваримого протеина, г 1418 1958 1910 

Сырого жира, г 372 402 409 

Сырой клетчатки, г 3604 3819 3663 

Сахара, г 605,3 691,9 649,1 

Кальция, г 66,8 62,6 59,8 

Фосфора, г 53,95 68,7 67,5 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
С вводом кормовых концентратов, 

обогащенных фосфатидно-масляной эмуль-
сией, наблюдалось повышение потребления 
сухого вещества во II группе на 4,7 % и по-
чти на 1,7 % – при максимальном увеличе-
нии ввода жировой добавки. Уровень по-
требления сырого жира с кормами рациона 
опытных коров был выше на 8,1 и 9,9 %.  

Продуктивность коров, учитываемая 
по данным ежемесячных контрольных до-
ек, в среднем за опыт с внесением кормо-
вых концентратов с разным уровнем фос-
фатидно-масляной эмульсии в составе ком-
бикорма повысилась относительно кон-
трольных коров (таблица 3).  

Таблица 3 – Данные продуктивности коров и качества молока  

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

начало опыта 

Среднесуточный удой, кг 17,02±1,46 18,00±0,82 17,70±0,597 

Жирность молока, % 3,87±0,188 3,78±0,23 3,81±0,15 

Среднесуточный удой молока  
3,6%-ной жирности, кг 

18,30±1,35 18,90±1,33 18,73±1,84 

Белок молока, % 3,40±0,08 3,34±0,084 3,32±0,076 

Мочевина, г/дл 36,56±0,73 36,13±1,84 36,40±1,07 

среднее значение за период исследований 

Среднесуточный удой, кг 18,81±1,33 20,10±2,08 18,55±1,28 

Жирность молока, % 3,69±0,199 3,82±0,23 3,91±0,15 

Среднесуточный удой молока  
3,6%-ной жирности, кг 

19,28±1,46 21,33±0,82 20,14±0,597 

Белок молока, % 3,23±0,09 3,58±0,15 3,55±0,073 

Мочевина, г/дл 34,08±1,10 36,25±2,66 33,38±1,29 

Отмечен также рост продуктивности 
опытных животных в сравнении с данны-
ми на начало исследований (первый месяц 
раздоя). Среднесуточная продуктивность 
3,6%-ной жирности в среднем за опыт по 
окончании ввода комбикормов с концентр-
атами КК-АП/1 была выше у коров II и III 
групп – 2,05 и 0,86 кг соответственно в 
сравнении с контролем.  

В пересчете на удой 3,6%-ной жирно-
сти было установлено, что в контрольной 
группе было получено на 0,98 кг молока 
больше с течением лактации в том же 
сравнении. С вводом концентрата у коров 
II группы удой был выше на 2,43 кг и в III 
группе – на 1,41 кг, в результате чего во II 
группе от каждой коровы ежедневно было 
получено на 1,45 кг молока больше и в III 
группе – на 0,43 кг в сравнении с кон-
трольными животными. 

Среднее значение показателей живот-
ных II и III групп отличалось от результа-
тов контрольных доек на 10,63 % и 4,5 % 
соответственно. 

Содержание белка в молоке коров в 
среднем за период превысило контрольный 
результат на 0,35 п.п. во II группе и на    
0,32 п.п. – в III группе. 

Концентрация мочевины в молоке 
коров II группы была выше, чем в кон-
трольной, на 6,4 % (в пределах нормы max 
45 г/дц). Такое повышение свидетельствует 
о высокой интенсивности белкового обме-
на и трансформации его в продукцию.  

Усвоение питательных веществ в ор-
ганизме животных и интенсивность обмен-
ных процессов характеризуют гематологи-
ческие и биохимические показатели крови 
(таблицы 4–6). 
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Таблица 4 – Гематологические показатели высокопродуктивных коров  

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Эритроциты, 1012/л 
5,16±0,179 
5,11±0,294 

4,81±0,079 
5,02±0,237 

5,05±0,286 
4,91±0,385 

Тромбоциты, 109 /л 
284±9,23 
216±57,01 

148±26,6 
278±87,73 

241,5±46,6 
142±77,68 

Лейкоциты, 109/л 
12,83±0,507 
9,78±1,36 

19,67±1,48 
11,38±1,35 

19,55±3,79 
13,63±1,33 

Гемоглобин, г/л 
96,0±3,42 
89,5±4,50 

82,33±1,45 
87,25±1,55 

89,5±5,37 
82,0±5,85 

Гематокрит, % 
26,0±1,77 
25,7±1,59 

20,87±1,32 
23,75±1,18 

22,93±1,04 
22,23±1,58 

Содержание эритроцитов в крови 
коров контрольной группы имело тенден-
цию к снижению, тогда как с вводом кор-
мового концентрата уровень главных кле-
ток крови повысился на 4,4 %. Ввод добав-
ки кормовых концентратов коровам III 
группы характеризуется повышением ин-
тенсивности обменных процессов при сни-
жении уровня эритроцитов в сравнении с 
контролем. 

Уровень гематокрита как идентифи-
катора активности газообмена в крови ко-
ров II группы повысился на 13,8 % по 
окончании исследований при снижении 
данных в контроле на 1,2 % и во III груп-
пе – на 3,1 %. 

Гемоглобин в крови коров II группы 
был ниже в начале исследований, а после 
скармливания кормовых концентратов уве- 
личился на 5,9 %. В контроле и в III группе 

было отмечено снижение этого показателя 
на 6,8 и 8,4 % соответственно. 

Лейкоцитарный профиль крови коров 
в период лактации и с вводом кормовых 
концентратов, обогащенных фосфатидно-
масляной эмульсией в разных количествах, 
имел сходные изменения (таблица 5). 

Установлено, что уровень лимфоци-
тов с ростом срока лактации снижался в 
сыворотке крови всех подопытных живот-
ных. Однако если снижение в контроле 
составило 26,2 %, то во II и III группах – 
40,6 и 36,5 % относительно начальных 
данных. Это свидетельствует об улучше-
нии состояния организма коров, ограниче-
нии воспалительных процессов, что сни-
жает потребность в таких репаративных     
и восстановительных клетках, как лимфо-
циты.  

Таблица 5 – Лейкоцитарная картина крови коров в период раздоя 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Лимфоциты (LYM), 109/л 
7,45±1,27 
5,50±2,12 

8,63±1,39 
5,13±0,69 

7,95±1,25 
5,05±0,456 

Клетки среднего 
размера (MID), 109/л 

1,90±0,196 
1,43±0,295 

2,33±0,291 
1,15±0,171 

2,15±0,362 
1,45±0,176 

Гранулоциты (GRAN), 109/л 
3,48±1,101 
2,85±2,11 

8,70±1,504 
4,85±0,46 

9,45±2,43 
7,13±0,73 

Уровень клеток среднего размера 
как предшественников лейкоцитов на 
начало опыта в крови коров II и III групп 
был намного выше контрольного показате-
ля. Установлено, что по окончании раздоя 
эти формы лейкоцитарных клеток имеют 
тенденцию к снижению у коров опытных 
групп:  при снижении в контроле на 24,7 %  

во II группе уровень клеток среднего раз-
мера снизился в 2,03 раза и в III группе – в 
1,5 раза. 

Количество гранулоцитов в крови 
опытных групп было намного выше, чем у 
коров в контроле, и превысило норматив-
ный предел. Однако с вводом концентрата 
их  уровень  в  крови  животных  II  группы 



 

 18 Экология и животный мир 1/2025 

 

снизился на 44,3 %, III группы – на 24,6 % 
при снижении в контроле на 18,1 %. 

Стоит отметить, что на начало иссле-
дований в крови коров опытных групп уро-
вень лейкоцитов был выше нормативного. 
Ввод добавки в течение двух месяцев ока-
зал положительное воздействие на уста-
новление защитной функции стенок ки-
шечника при потреблении фосфолипидов. 
Уровень лейкоцитов в опытных группах 
снизился в 1,7 и 1,4 раза в сравнении с ис-
ходными данными. 

При скармливании кормовых кон-
центратов изменилось течение обменных 
потоков, увеличилась их интенсивность, 
изменилась концентрация конечных мета-
болитов (таблица 6). 

Интенсивность белкового обмена по 
окончании периода раздоя снижает свою 
активность, что отражается на уменьшении  

уровня общего белка и мочевины. Уста-
новлено, что при снижении уровня общего 
белка в крови у контрольных коров с тече-
нием срока лактации на 11,5 % во II группе 
наблюдалось ограничение снижения актив-
ности течения обменных процессов на     
3,2 %, а в III группе – на 1,03 %. По уров-
ню общего протеина коровы II опытной 
группы превзошли контрольных на 3,6 %, 
III группы – на 10,6 %. 

Количество усваиваемой организмом 
мочевины имеет огромное значение для об-
разования белка и снижения потерь азота с 
калом. Отмечено, что при снижении уровня 
мочевины в контроле на 5,0 %, вызванном 
уменьшением интенсивности обмена, в 
опытной группе II оно составило 9,8 %, в III 
группе – 13 % относительно начальных 
данных.  

 

Таблица 6 – Биохимический состав крови коров  

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная 

Общий белок, г/л 
73,28±1,27 
64,85±0,419 

69,40±1,15 
67,20±3,08 

72,50±3,56 
71,75±3,17 

Альбумины, г/л 
32,78±1,77 
30,83±1,33 

29,03±1,12 
27,45±0,97 

27,03±0,49 
27,08±1,85 

Глобулины, г/л 
35,5±3,14 

34,03±1,13 
37,73±0,81 
39,75±2,69 

45,50±3,49 
44,40±4,54 

Глюкоза, ммоль/л 
1,03±0,025 
1,50±0,020 

1,10±0,058 
1,63±0,067 

1,13±0,165 
1,73±0,048 

Мочевина, ммоль/л 
10,40±0,29 
9,88±0,16 

10,68±0,98 
9,63±0,736 

11,15±0,46 
9,70±0,596 

Креатинин, мкмоль/л 
62,54±3,82 
61,70±3,45 

60,01±8,79 
58,27±2,03 

60,13±2,59 
65,56±2,05 

Триглицериды, ммоль/л 
0,02±0,005 
0,03±0,004 

0,03±0,003 
0,03±0,008 

0,03±0,008 
0,03±0,012 

Общий билирубин, мкмоль/л 
1,60±0,259 
1,07±0,18 

1,41±0,436 
1,36±0,327 

0,94±0,097 
1,10±0,134 

Холестерин, ммоль/л 
0,33±0,028 
0,30±0,011 

0,24±0,031 
0,26±0,027 

0,22±0,012 
0,20±0,020 

Содержание креатинина, продукта 
обмена протеина в организме коров, на 
фоне тенденции к снижению в контроле, 
во II группе составляло 2,9 % при повыше-
нии его уровня у коров III группы на 9,0 %. 
Данный фактор связан с тем, что при про-
цессах обмена, обеспечивающих продук-
тивность животных, расходуются пита-
тельные вещества. Аминокислоты, не 
трансформирующиеся в продуктивность, 
превращаются  в креатин, затем – в креати- 

нин, что свидетельствует о повышении их 
расхода в организме животных. 

Углеводный обмен в организме жи-
вотных по окончании периода раздоя зача-
стую характеризуется низкими показателя-
ми уровня сахара в крови в сравнении с 
таковыми на начало исследований. С ро-
стом лактации концентрация сахара в кро-
ви у подопытных животных увеличилась. 
Увеличение уровня глюкозы в крови опыт-
ных  животных  на  фоне  повышения  про- 
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дуктивности является ярким положитель-
ным фактором активного течения углевод-
ного обмена при увеличении энергетиче-
ских составляющих рациона. Данные уров-
ня глюкозы в крови в сравнении с контро-
лем были выше на 8,3 и 15,20 %. Стоит от-
метить, что меньшая разница по концен-
трации глюкозы соответствует группе с 
максимальным удоем. 

Жировой обмен у высокопродуктив-
ных коров всегда претерпевает излишнее 
напряжение, поскольку мобилизация жиро-
вых запасов при недостатке легкоперевари-
мых углеводов может вызвать нарушение 
обмена веществ. Установлено, что с вво-
дом нового кормового концентрата уро-
вень триглицеридов оставался стабильным, 
тогда как в контрольной группе отмечено 
его повышение в 1,5 раза, что характерно 
для окончания периода раздоя. 

Трансформацию и метаболизм про-
дуктов жирового обмена, проходящего в 
печени, характеризует уровень общего хо-
лестерина. Установлено, что в крови кон-
трольных коров отмечено его снижение на 
9,1 % относительно данных на начало ис-
следований. В крови коров II группы  отме- 

чено повышение общего холестерина на 
8,3 % в том же сравнении. Результаты это-
го метаболита в III группе относительно 
данных на начало исследований ниже на 
9,1 %, что объясняется влиянием более вы-
сокого уровня жира и может существенно 
воздействовать на активность микрофлоры 
рубца. 

Активность АсАТ увеличилась в кон-
трольной группе на 6,8 %, во II опытной – 
на 5,1 % при неизменном результате в III 
группе. 

Активность АлАТ во всех группах 
имела тенденцию к снижению с течением 
срока лактации. Разница с контролем со-
ставила 11,8 % во II опытной и 10,2 % – в 
III группе.  

Обмен минеральных веществ, в част-
ности кальция, основного макроэлемента в 
период раздоя, увеличился на 5,9 % у ко-
ров контрольной группы. С вводом нового 
концентрата уровень кальция в крови ко-
ров II опытной группы повысился на        
3,7 %, III группы – на 6,1 %. 

Экономическая эффективность ввода 
кормовых концентратов в рационы коров в 
период раздоя представлена в таблице 7. 

Таблица 7 – Экономическая эффективность при скармливании высокопродуктивным коро-
вам кормовых концентратов КК-АП/1, обогащенных разным уровнем липидов 

Показатель 
Группа 

I II III 

Затраты кормов на 1 кг молока, к.ед. 1,15 1,19 1,14 

Расход кормов на 1 голову, ц.к.ед. 12,98 14,35 12,69 

Общая стоимость кормов на 1 голову, руб. 214 237 236 

Себестоимость 1 к.ед., руб. 0,219 0,235 0,241 

Стоимость среднесуточного рациона, руб. 3,58 3,95 3,94 

Стоимость кормов на 1 кг прироста, руб. 0,19 0,20 0,21 

Получено валового надоя, кг 1129,6 1206,0 1113,0 

Удельный вес кормов в структуре себестоимости, % 50,3 

Общие затраты на валовый надой, руб. 429,2 470,3 456,3 

Себестоимость 1 кг прироста, руб. 0,38 0,39 0,41 

Снижение/повышение себестоимости 1 л молока  
по отношению к I группе, руб. 

- +0,01 +0,03 

Снижение/повышение себестоимости 1 л молока  
по отношению к I группе, % 

- 2,6 7,9 



 

 20 Экология и животный мир 1/2025 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При исследовании эффективности 

скармливания кормовых концентратов    
КК-АП/1, обогащенных липидами в разных 
дозировках (в количестве 20,7 и 21,4 %), 
установлено положительное влияние на об- 

мен веществ, продуктивность и качествен-
ный состав молока. У коров отмечено по-
вышение среднего удоя за период опыта на 
10,8 % и 4,7 %, жирность молока увеличи-
лась на 0,13 и 0,22 п.п., уровень белка в мо-
локе – на 0,5 и 0,32 п.п.  
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НАРУШЕНИЕ УСЛОВИЙ АКВАРИУМНОГО СОДЕРЖАНИЯ  

КАК ФАКТОР ГИБЕЛИ АКСОЛОТЛЕЙ 
 

Резюме 
В настоящее время аксолотли становятся все более популярными в аквариумистике. Однако информа-

ции на тему их содержания в домашних условиях не так много. Это зачастую приводит к нарушениям их со-
держания, и как следствие, к различным заболеваниям и гибели.  

В статье описаны случаи гибели двух аксолотлей, анализируются причины, приведшие к их гибели, а 
также даны рекомендации по уходу за данными амфибиями. 

Ключевые слова: аксолотль, аквариум, амфибия, камни, обструкция. 

 
Summary 

Currently, the axolotl has become popular in aquariums. However, little information is described on the topic 
of the rules of their captivity. This leads to various diseases and death.  

This article describes the case of the death of two axolotls, identifies the reasons, and provides important rec-
ommendations for the care of amphibians. 

Keywords: axolotl, aquarium, amphibian, rocks, obstruction. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Аксолотль (Axolotl) (рисунок 1) – 

неотеническая личинка некоторых видов 
амбистом, земноводных из семейства 
Ambystomidae отряда Caudata (рисунок 2). 
Данный вид саламандр водится в пресных 
водах двух озер – Сочималько и Чалько, 
Мексика [1, 6]. 

 
 
 

Этот вид саламандр интересен тем, 
что, в отличие от других амфибий, спосо-
бен сохранять свою личиночную форму во 
взрослом возрасте. Из этого факта следует, 
что половозрелым он становится в личи-
ночной форме. Данная адаптация называет-
ся неотенией.  

Неотения у аксолотлей обуславливает-
ся недостатком гормона тиреодина. Однако 
при определённых условиях они  способны 

Рисунок 1 – Аксолотль  

Рисунок 2 – Желтопятнистая  
амбистома  
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превращаться во взрослую амбистому: при 
перемещении аксолотля в более прохлад-
ную и сухую среду, снижении уровня во-
ды, а также с добавлением в пищу или в 
инъекциях гормона тироксина [1, 6]. 

История аксолотлей началась в 18 
веке, когда испанский конкистадор Хуан 
де Грихальва привёз их в Европу, однако 
особого интереса они тогда не вызвали. В 
начале 19 века изучением данного вида 
саламандр занялся французский зоолог 
Огюст Анри Дюмерил. Он был уверен, что 
аксолотль − это личинки неизвестного ви-
да саламандр. Это продолжалось до тех 
пор, пока спустя 6 месяцев его особи не 
размножились. Начиная с середины 19 ве-
ка и до нашего времени, благодаря своей 
способности регенерировать, аксолотль 
является одним из наиболее широко ис-
пользуемых лабораторных животных, а 
также одним из символов науки и био-
логии. 

За последние годы аксолотль также 
завоевал популярность в аквариумистике, 
его заводят в качестве домашнего питомца. 
Крайне важно создать ему необходимые 
условия содержания, ведь несмотря на то, 
что аксолотли обладают исключительно 
сильной иммунной системой, они доволь-
но чувствительны к условиям внешней 
среды (температура, насыщенность воды 
кислородом, загрязненность), и при несо-
блюдении норм содержания могут возни-
кать свойственные аксолотлям патологии, 
которые, в свою очередь, могут приводить 
к гибели животного, ведь заболевания у 
них протекают в тяжелой форме и часто не 
поддаются лечению. К тому же достаточно 
сложно найти грамотного ветеринарного 
врача, специализирующегося на таких эк-
зотических животных. 

Аксолотли являются холодноводны-
ми животными, норма температуры воды в 
аквариуме для них – 16–20 °С. Температу-
ра выше 25 °С смертельно опасна, зача-
стую достаточно кратковременного повы-
шения данной отметки, чтобы спровоциро-
вать целый ряд системных заболеваний. 
Для охлаждения воды и контроля темпера-
туры в аквариуме можно использовать 
станцию контроля, однако они очень доро-
гие и чаще используются в крупных аква-
риумах с дорогими рыбами. Более про-
стым вариантом оборудования считаются 
кулеры  или  вентилятор,  способные   сни- 

зить температуру в аквариуме на 2–4 °С. 
Часто аквариумы охлаждают вручную, ис-
пользуя бутылки с льдом. 

Еще одним важным условием содер-
жания аксолотлей является постоянная 
очистка воды. Для этого используются 
фильтры с мощной помпой. Однако даже 
при постоянной фильтрации необходимо 
менять воду (частями, но регулярно – 30 % 
объема в неделю), так как даже самые 
мощные фильтры не могут очищать воду 
от отходов жизнедеятельности, растворяю-
щихся в воде. Высокое содержание в воде 
нитратов и нитритов, солей и углекислого 
газа может приводить к отравлениям, а 
также болезням жабр [2, 3, 4]. 

Минимальный объем аквариума на 
одного взрослого аксолотля – 50 л воды, на 
двух аксолотлей объём должен быть уве-
личен в полтора-два раза. Содержание вме-
сте с аквариумными рыбами не допускает-
ся, так как в большинстве случаев рыбки, 
даже не являющиеся хищными, травмиру-
ют жабры амфибии, а аксолотли, в свою 
очередь, являясь хищниками, нападают на 
рыбок. Допускается содержание аксолот-
лей с их сородичами, но особи должны 
быть одного размера. Максимально допу-
стимая безопасная разница – 2–3 см, в про-
тивном случае возможны травмы, потери 
жабр и конечностей, в крайних случаях – 
летальный исход [4, 5, 6]. 

Неправильный подбор грунта может 
привести к травмам лап, обструкции пище-
варительного тракта инородными предме-
тами, появлению язв и к другим болезням. 
Не рекомендуется выбирать камни в каче-
стве субстрата для аксолотлей, так как 
большие камни затрудняют чистку аквари-
ума, вследствие чего качество воды ухуд-
шается, а камни мелкой фракции (от 4 мм 
и до 3–4 см) могут быть проглочены. До-
пускается содержание аксолотлей без 
грунта, однако это может приводить к бо-
лезням лап. Хорошим выбором для взрос-
лых особей будет содержание на мелко-
дисперсном песке: даже если аксолотль 
проглотит его, он выйдет во время акта 
дефекации. Лучшим грунтом считается 
мелкопористая губка [4, 5, 6]. 

Корма для аксолотлей можно разде-
лить на три группы: живые, замороженные 
и сухие. К живым кормам относятся кор-
мовые насекомые, мальки рыб, креветки и 
дождевые   черви.   Такой   вид   кормления 
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имеет ряд недостатков: он несбалансиро-
ван, а при плохой фильтрации может быть 
источником бактериальной инфекции. К 
замороженным кормам относятся заморо-
женные насекомые и морепродукты. Такие 
корма также имеют недостатки: они могут 
привести к отравлению, так как быстро 
портятся и тоже являются несбалансиро-
ванными, однако благодаря глубокой замо-
розке большинство патогенных бактерий 
инактивируются. Сухие корма являются 
наиболее сбалансированными по питатель-
ным элементам, включают в себя мине-
ральные и витаминные добавки, являют-   
ся простыми в использовании и хранении,  
однако многие аксолотли отказываются    
их есть. 

Аксолотлей размером от 15 см нужно 
кормить 3-4 раза в неделю, а детенышей – 
ежедневно. Порция должна составлять ½ 
размера головы амфибии. Крайне не реко-
мендуется кормить аксолотля мясом и мяс-
ными субпродуктами теплокровных, ово-
щами и фруктами, опарышами, речной и 
жирной морской рыбой, а также пауками и 
мухами [3, 4, 6]. 

Цель исследования – определить оп-
тимальные условия аквариумного содержа-
ния аксолотлей и выявить возможные их 
нарушения, которые повлекли за собой ги-
бель животных.  

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом исследования служили 

источники литературы, посвященные со-
держанию аксолотлей, и результаты вскры-
тия двух аксолотлей, содержавшихся в ка-
честве домашних животных. Вскрытие про-
водилось на кафедре болезней мелких жи-
вотных и птиц 22 и 26 октября 2024 г. 
(рисунок 3).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Для сбора анамнеза проводили 

осмотр аквариума. Со слов хозяина, воз-
раст животных – 3 и 2 года, приобретены у 
заводчика. Аксолотли содержались в аква-
риуме объемом 100 л, дно аквариума было 
засыпано мелким гравием (2–6 см), укры-
тия отсутствовали (рисунок 4). Для филь-
трации воды использовалась аквариумная 
помпа AP-1800 Aqua Reef (рисунок 5). Для 
контроля температурного режима имеется 
термометр, температура воды в аквариуме 
составляла +18 °С, для охлаждения приме-
нялись бутылки со льдом.  

 
 
 
 
 
 

Кормление осуществляли один раз в 
три дня. Рацион аксолотлей состоял из за-
мороженных мидий.  

В аквариуме содержался еще один 
аксолотль и следующие виды рыб: скаля-
рии, золотые рыбки, золотые караси, гуппи, 
сом анцитрус, коридорас крапчатый, барбу-
сы, данио глофиш.  

 
Рисунок 3 – Вскрытие аксолотля 

Рисунок 4 – Дно аквариума с грунтом  

Рисунок 5 – Аквариумная помпа  
AP-1800 Aqua Reef  
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Первые признаки заболевания были 
замечены хозяином 21 октября 2024 г. Ак-
солотли вначале были беспокойными, за-
тем стали вялыми, преимущественно лежа-
ли на дне аквариума неподвижно, отказы-
вались от корма, не реагировали на внеш-
ние раздражители (рисунки 6 и 7). Жабры 
бледные, значительно повреждены, практи-
чески отсутствуют. Земноводные старались 
чаще подняться к верху аквариума и захва-
тить воздух ртом. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

По результатам вскрытия была вы-
явлена следующая патологоанатомическая 
картина: 

Первый аксолотль: 
- переполнение желудка инородны-

ми предметами (мелкогравийные камни 
размером 1–3 см в количестве 12 штук) 
(рисунки 8, 9 и 10); 

- стенки желудка растянуты, истон-
чены, анемичны; 

 

- пустой кишечник, очаговые крово-
излияния в слизистой оболочке; 

- облысение трех пар жабр (рису-  
нок 11); 

- зернистая дистрофия миокарда; 
- зернистая дистрофия и венозная ги-

перемия печени и почек; 
- истощение и общая анемия. 

Рисунок 6 – Больной  
аксолотль в аквариуме  

Рисунок 7 – Больной  
аксолотль в отсаднике  

Рисунок 8 – Желудок аксолотля  
с признаками обструкции 

Рисунок 9 – Желудок аксолотля  
после вскрытия 

Рисунок 10 – Извлеченные  
из желудка камни (12 штук)  
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Второй аксолотль: 
- переполнение желудка инородными 

предметами (мелкогравийные камни разме-
ром 1–3 см в количестве 13 штук) (рисунки 
12, 13 и 14); 

- стенки желудка растянуты, истонче-
ны, анемичны; 

- пустой кишечник, очаговые крово-
излияния в слизистой оболочке; 

- вздутие кишечника; 
- облысение трех пар жабр (рису-   

нок 15); 
- зернистая дистрофия миокарда; 
- зернистая дистрофия и венозная ги-

перемия печени и почек; 
- истощение и общая анемия. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

В обоих случаях наблюдается вы-
сокая механическая непроходимость верх-
него отдела желудочно-кишечного трак- 
та, вызванная заглатыванием инородных 
предметов, что и послужило причиной 
смерти.  

Непроходимость желудочно-кишеч-
ного тракта – синдром, характеризующий-
ся нарушением продвижения содержимого 
кишечника вследствие механического пре-
пятствия или функционального нарушения 
моторики. Данное состояние влечет за со-
бой целый ряд местных и системных 
осложнений: жидкости и газы скапливают-
ся выше места непроходимости, уменьше-
ние кровоснабжения желудка ведет к за-
стою крови, возможен некроз и прободе-
ние стенки желудка, целомит, возрастает 
вероятность летального исхода, что и про-
изошло в данном случае. 

Таким образом, были выявлены сле-
дующие нарушения условий содержания, 
приведшие к гибели аксолотлей: 

1. Содержание амфибий вместе с ак-
вариумными рыбками. Вследствие этого 
жабры аксолотлей были повреждены, что 
привело к нарушению дыхания.  

 

Рисунок 11 – Облысение  
трех пар жабр  

Рисунок 12 – Желудок аксолотля  
с признаками обструкции  

Рисунок 13 – Желудок  
аксолотля после вскрытия  

Рисунок 14 – Извлеченные  
из желудка камни (13 штук)  

Рисунок 15 – Облысение  
трех пар жабр 
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2. Несоответствие температурных 
норм содержания аквариумных животных. 
Температура воды для аксолотля должна 
колебаться в пределах 15–17 °С. Темпера-
тура выше 20 °С может быть смертельно 
опасной. Поэтому в жаркие летние дни во-
ду в аквариуме необходимо охлаждать с 
помощью кубиков льда, бутылок со льдом,  

хладоэлементов, кулеров для аквариума, 
аквариумных чилеров. 

Исходя из правил содержания аксо-
лотлей (не вместе с рыбками), а также тем-
пературных норм содержания животных 
(таблица), их следует расселить в разные 
аквариумы. 

 

Таблица – Температурные нормы для рыбок и амфибий, содержащихся в аквариуме [3] 

Название животного Температурная норма, °С 

Золотая рыбка 22–27 

Золотой карась 18–23 

Гуппи 18–28 

Сом анцитрус 18–30 

Коридорас крапчатый 24–26 

Барбус 20–25 

Данио глофиш 24–28 

Аксолотль 16–20 

3. Объем аквариума не соответствует 
норме. В аквариуме содержались 3 аксолот-
ля, а также множество рыбок. Таким обра-
зом, его объем должен составлять 120–     
150 л. Недостаток площади может привести 
к травмам из-за борьбы за территорию. 

4. Содержание аксолотлей на мелко-
гравийном грунте строго запрещено, ведь 
аксолотль является хищником, ищет пищу, 
роет грунт и вследствие этого заглатывает 
камни, которые помещаются ему в рот. 

Для содержания оставшегося аксо-
лотля следует убрать из аквариума мелко-
гравийные камни, а в качестве грунта ис-
пользовать крупные гладкие камни разме-
ром больше головы аксолотля. Также мож-
но заменить грунт на мелкопористую губку 
либо содержать аксолотля без грунта. Одна-
ко следует учитывать, что это может приве-
сти к появлению язв на лапах, что, в свою 
очередь, приводит к микробной обсеменен-
ности. 

5. Нарушение кормления. Отсут-
ствие минеральных и витаминных подкор-
мок, вследствие чего могла развиться лито-
фагия. Следует отметить, что рацион дан-
ных особей очень однообразен, состоит 
только из мидий, которые содержат боль-
шое количество белка. 

Для оставшейся в аквариуме особи 
рекомендуется  разнообразить  рацион  (мо- 

тыль, дождевые черви, сверчки, рыба, жи-
вые корма, специальные гранулы для аксо-
лотлей). 

В некоторых случаях, если аксо-
лотль проглотил камень, возможно консер-
вативное лечение, которое заключается в 
извлечении инородных предметов из же-
лудка. Это достаточно просто выполнить в 
условиях клиники, без седации и особых 
навыков. Если инородное тело мигрирова-
ло далее в тонкий кишечник, то применя-
ются хирургические методы лечения. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании вышесказанного мож-
но сделать следующие выводы: условия 
содержания аксолотлей в данном случае 
были нарушены, гибель животных насту-
пила в результате интралюминальной об-
струкции желудочно-кишечного тракта − 
закупорки желудка инородными предмета-
ми (камнями), сопутствующим фактором 
послужила асфиксия из-за травмирова-  
ния жабр.  

Владельцу были даны следующие 
рекомендации: 

1. Нормализовать условия содержа-
ния аксолотля путем пересадки его в от-
дельный аквариум объемом не менее 40 л. 

2. Заменить грунт на более крупный. 
3. Разнообразить рацион питомца. 
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ГИСТОЛОГИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА НАРУЖНЫХ И ВНУТРЕННИХ  

ОРГАНОВ МЕКСИКАНСКОГО АКСОЛОТЛЯ  
 

Резюме 
В статье приводятся данные по микроморфологии некоторых наружных и внутренних органов мекси-

канского аксолотля. Научная новизна работы заключается в том, что с помощью комплекса патоморфологи-
ческих исследований впервые в Беларуси описана и систематизирована микроскопическая структура жабер-
ного аппарата, печени, почек, селезенки, легких и сердца A. mexicanum.  

Ключевые слова: аксолотль, органы, гистологическое строение, ткань, окраска. 
 

Summary 
The article presents data on the micromorphology of some external and internal organs of the Mexican axo-

lotl. The scientific novelty of the work lies in the fact that, using a complex of pathomorphological studies, the micro-
scopic structure of the gill apparatus, liver, kidneys, spleen, lungs and heart of A. mexicanum was described and sys-
tematized for the first time. 

Keywords: axolotl, organs, histological structure, tissue, staining. 
 

Поступила в редакцию 16.04.2025 г.  

ВВЕДЕНИЕ 
Аксолотль (Ambystoma mexicanum, 

Shaw, Nodder, 1798) (рисунки 1, 2) – уни-
кальный вид земноводных, который при-
влекает внимание исследователей своей 
способностью никогда не стать взрослой 
особью [9, 14, 15]. Эта неотеническая ли-
чинка некоторых видов амбистом (разно-
видности саламандры), которая стала мо-
дельным организмом для изучения множе-
ства эволюционных и медико-биологиче-
ских процессов, включая методы регенера- 

тивной медицины, лечение травм спинно-
го мозга и борьбу с рубцовой тканью [12]. 
Кроме того, данный вид привлекает аква-
риумистов: поскольку аксолотли находят-
ся под угрозой исчезновения в дикой при-
роде, разведение их в неволе может по-
мочь в сохранении популяции [4, 5, 10, 
11]. Однако следует отметить, что для 
успешного содержания диких видов жи-
вотных должны учитываться знания мор-
фологических особенностей их организма 
[1, 2, 6]. 

Рисунки 1, 2 – Внешний вид мексиканского аксолотля A. mexicanum 
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Иностранные исследователи приво-
дят данные по гистологическому строению 
органов мексиканского аксолотля [13]. 
При этом подобных работ в русскоязыч-
ном сегменте, тем более выполненных на 
территории Республики Беларусь, нами не 
найдено. В связи с этим считаем, что по-
добные исследования актуальны для био-
логической науки и могут существенно 
дополнить сведения в области морфологии 
земноводных. 

Целью работы явилось описание 
микроскопической структуры наружных и 
внутренних органов мексиканского аксо-
лотля. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследования служили 4 

особи мексиканского аксолотля, выращен-
ные в искусственных условиях (аквариум). 
Амфибии содержались в аквариуме объе-
мом 85 л, температура воды колебалась в 
пределах 16–20 °C, pH находился в диапа-
зоне 6,5–7,5. Фильтрация воды проводи-
лась фильтром с низким потоком, сильного 
течения воды не создавалось. В аквариуме 
имелись декоративные камни для укрытия 
и аэратор. Кормление осуществлялось 2-3 
раза в неделю креветками, мотылем и су-
хими гранулами для аксолотлей. 

Проводилось патологоанатомическое 
вскрытие трупов аксолотлей. Для гистоло-
гического исследования кусочки органов 
(жабры, почки, печень, селезенка, легкие, 
сердце) фиксировали в 10%-ном растворе 
формалина. Изготовление гистологических 
срезов осуществляли по общепринятой ме-
тодике [8]. Для обзорного изучения общей 
структуры органов срезы окрашивали ге-
матоксилин-эозином. Гистологические ис-
следования проводили с помощью светово-
го микроскопа «Биомед-6». Полученные 
данные документировали микрофотогра-
фированием с использованием цифровой 
системы считывания и ввода видеоизобра-
жения «ДСМ-510», а также программы 
«ScopePhoto» с соответствующими наст-
ройками для проведения морфометриче-
ского анализа.  
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Жабры у аксолотля представлены 

жаберными дугами, на которых располага-
лись жаберные лепестки, сформированные  

параллельно идущими филаментами и от-
ветвлениями – ламелями (ламеллами). Жа-
берные лепестки имели вид пластинок-
выростов, закругляющихся к вершине. Ос-
нову каждого лепестка составляла плотная 
неоформленная соединительная ткань, яд-
ра которой имели базофильные уплощен-
ные ядра. От центра лепестка отходили 
несколько лепестковых артерий (3-4 в 
п.з.м., ув.×120). Их сосудистая стенка тол-
стая, с рыхло расположенными мышечны-
ми волокнами, среди которых залегали 
различной формы базофильные элементы. 
На противоположной части ребра лепестка 
располагались одиночные лепестковые ве-
ны (1 в п.з.м., ув.×120). Сосудистые ком-
поненты были заполнены эритроцитами. В 
центре и на периферии лепестков было 
обнаружено большое количество пигмент-
ных клеток – меланоцитов (рисунок 3). На 
противоположном крае от жаберных ле-
пестков располагались группы мышц, фор-
мирующих жаберную дугу. Эти мышцы 
состояли из тонких поперечно-полосатых 
мышечных волокон. Они брали начало на 
одной стороне лепестка, переходили на 
противоположную сторону, и в месте раз-
двоения лепестков мышцы правой и левой 
стороны перекрещивались. Эта особен-
ность позволяет аксолотлю перемещать 
воду через жаберный аппарат.  

Жаберные лепестки образованы 5-6 
рядами клеток многослойного плоского 
эпителия (типичный жаберный эпителий). 
Это клетки округло-вытянутой формы с 
базофильной цитоплазмой, округло-поли-
морфными ядрами, расположенными в 
центре клеток. Между клетками имелись 
вкрапления крупных, овальной формы бо-
каловидных клеток с розовой мутной ци-
топлазмой и округлым ядром, смещенным 
в базальную часть. Жаберные дуги покры-
ты также многослойным плоским эпители-
ем. У исследованных особей отмечена де-
сквамация эпителия на всем протяжении 
жаберных лепестков. 

От жаберных лепестков в каждую из 
сторон отходили многочисленные ламели. 
Во всех случаях они имели правильную 
форму и располагались строго перпенди-
кулярно жаберным лепесткам (рисунок 4). 
Основу ламелей составляли расположен-
ные в 2-3 ряда столбчатые клетки. Послед-
ние имели цилиндрическую форму,  торца- 
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ми упирались в базальную мембрану, по-
крытую эпителием, а боковыми поверхно-
стями разделяли капиллярные простран-
ства, заполняемые эритроцитами. Внутри 
сосудистых компонентов ламелей наблюда- 
ли патологические изменения системы кро-
ветворения – гемолиз и сладж. Между клет-
ками и сосудистыми компонентами залега-
ли многочисленные меланоциты. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Печень у амбистомы – типичный 
паренхиматозный орган, состоящий из 
стромы и паренхимы. Строма органа пред-
ставлена тонкостенной рыхлой соедини-
тельной тканью с вклиниванием ее между 
поверхностно расположенными гепатоци-
тами, паренхима – печеночными трабеку-
лами, расположенными достаточно плотно 
(рисунок 5). Соединительная ткань в меж-
дольковых перегородках не выявлялась, и 
границы печеночных долек определялись 
только по скоплениям сосудов, располага-
ющимся  на  границе соседних печеночных  

долек. Гепатоциты были полиморфными, 
цитоплазма содержала оксифильную про-
зрачную зернистость. Ядра печеночных 
клеток округлые, базофильные, занимали 
примерно 40–50 % клетки, располагались 
эксцентрично (рисунок 6). Внутри ядер 
просматривались глыбки хроматина, а в 
некоторых ядрах – несколько ядрышек.  

Между клетками печени залегали 
лимфоциты, гистиоциты, купферовские 
клетки и эритроциты. Также по всей пло-
щади печени в области кровеносных сосу-
дов располагались обширные участки с ге-
мосидерином. Данную особенность также 
отмечали некоторые авторы при изучении 
печени миног и некоторых рыб [3, 7].   
Стенки отдельных сосудов были утолщены 
и разволокнены. Рядом с кровеносными 
сосудами располагались желчные капилля-
ры, содержащие кристаллы желчных пиг-
ментов. 

Рисунок 3 – Гистологический срез  
жаберного лепестка мексиканского 

аксолотля. Микрофото, ув.×240  

Рисунок 4 – Ламели жаберных  
лепестков аксолотля.  
Микрофото, ув.×120  

Рисунок 5 – Гистологический срез  
печени мексиканского аксолотля.  
Стрелки указывают на отложения  
гемосидерина. Микрофото, ув.×240  

Рисунок 6 – Гепатоциты печени  
мексиканского аксолотля.  

Микрофото, ув.×480  
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Почки у аксолотля состояли из стро-
мы, представленной рыхлой волокнистой 
соединительной тканью, и паренхимы – 
системы клубочков и мочеобразующих ка-
нальцев. Почечные тельца состояли из кап-
сул Шумлянского-Боумена и сосудистых 
клубочков. Последние располагались груп-
пами по 3-4 экз. в п.з.м. (ув.×120), соприка-
саясь друг с другом полюсами. Они были 
увеличены, шарообразной формы, про-
странство между клубочком и капсулой 
расширено (рисунок 7). Иногда в центре 
сосудистых клубочков выявлялся гемоси-
дерин. Внутриорганная соединительная 
ткань была представлена ретикулярной 
тканью, которая зачастую выявлялась в ви-
де отдельных тонких волокон. 

Мочеобразующие канальцы состоя-
ли из однослойного кубического, а собира-
тельные трубочки – из призматического 
эпителия. Вследствие белкового кормления 
аксолотлей эпителий имел избыток белко-
вой зернистости в цитоплазме, из-за чего 
она выглядела мутной (рисунок 8). Ядра 
были разнообразной формы, заполняли 50–
60 % объема клетки и располагались в ба-
зальной части клеток. На некоторых участ-
ках почек ядра выявлялись в состоянии оте-
ка, пикноза и частичного лизиса. В просве-
те канальцев отмечено наличие неоднород-
ных белковых масс с включением эритро-
цитов. В сосудистых клубочках призмати-
ческий эпителий характеризовался наличи-
ем уплощенно-вытянутых ядер, располага-
ющихся в центральной части. Артериаль-
ные и венозные сосуды выглядели обес-
кровленными, иногда с разволокнением 
стенок. Повсеместно в паренхиме почек 
выявляли кристаллы мочевой кислоты жел-
того цвета.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Снаружи селезенку аксолотля окру-
жала тонкая соединительнотканная капсу-
ла. В строме органа имелось довольно зна-
чительное количество кровеносных сосу-
дов, часто заполненных форменными эле-
ментами. Трабекулы в паренхиме просмат-
ривались нечетко (рисунок 9). У мексикан-
ского аксолотля паренхима органа условно 
была разделена на белую и красную пульпу.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Красная пульпа селезенки состояла 
из скопления ретикулярных волокон, эрит-
роцитов, макрофагов и гемосидерина. Бе-
лая пульпа была более интенсивно окраше-
на, располагалась разрозненно. При этом 
границы классических лимфоидных узел-
ков не выявлялись. В белой пульпе встре-
чались ретикулярные волокна, стромаль-
ные клетки, макрофаги, лимфоциты, плаз-
матические клетки. Следует отметить, что 
между красной и белой пульпой имелись 
нечеткие  границы,  вследствие этого слабо 

 

Рисунок 7 – Сосудистый клубочек  
почки американского аксолотля. 

Микрофото, ув.×480  

Рисунок 8 – белковая зернистость  
в просвете мочеобразующего  
канальца (стрелка справа);  

отложение кристаллов  
мочевой кислоты в почке  
аксолотля (стрелка слева).  

Микрофото, ув.×480 

Рисунок 9 – Соединительнотканные 
прослойки селезенки аксолотля 
(стрелка). Микрофото, ув.×120  
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прослеживалось деление гемопоэтических 
участков на периартериальную, централь-
ную и маргинальную зоны (рисунок 10). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Аксолотль является уникальным жи-

вотным, т.к. процесс дыхания у него осу-
ществляется жабрами, легкими и поверхно-
стью кожи.  

Снаружи легкие покрывала тонко-
стенная капсула из соединительной ткани. 
Альвеолы достаточно крупные из-за содер-
жания в их стенке соединительной ткани 
(рисунок 11). С одной стороны они состоя-
ли из ряда базофильных столбчатых кле-
ток, снаружи покрытых розовой слизью 
(рисунок 12). С другой стороны альвеол 
отмечалось наличие плоских клеток с тон-
ким ободком цитоплазмы. Вокруг альвеол 
располагались хорошо развитая ретикуляр-
ная ткань с вкраплениями эритроцитов, ги-
стиоцитов, клеток наподобие альвеолярных 
макрофагов. У некоторых исследуемых 
особей выявлена альвеолярная эмфизема: 
полости альвеол расширены, стенки истон-
чены и разорваны, эпителий, формирую-
щий внутреннюю выстилку, сплюснут к 
базальной мембране. Кровеносные сосу-  
ды заполнены эритроцитами, а вокруг сте-   
нок наблюдались лимфоцитарные инфиль- 
траты. 

Миокард мексиканского аксолотля 
был представлен скоплением мышечных 
волокон с овально-уплощенным ядром, 
плотно прилегающих друг к другу. Между 
волокнами вклинивались лимфоциты, мак-
рофаги, гистиоциты.  Сосуды  сердца  нахо-
дились в состоянии острой венозной гипе-
ремии, стенка была разволокнена. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ВЫВОДЫ 
1. Жаберные лепестки у A. мexica-

num содержат соединительнотканную ос-
нову с несколькими группами мышечных 
волокон, которые перекрещиваются в од-
ном месте и позволяют аксолотлю с легко-
стью открывать и закрывать жаберные 
крышки, перемещая воду через жаберный 
аппарат. При этом в составе жаберных фи-
ламентов отмечено большое количество 
жаберных артерий, позволяющих на-
сыщать кровь кислородом, получаемым   
из воды. 

2. Печень и почки амбистомы пред-
ставляют собой типичные паренхиматоз-
ные органы, состоящие из стромы и парен-
химы. При этом структура органов напря-
мую зависит от рациона: в срезах почек и 
печени отмечены участки белково-жиро-
вой дистрофии с соответствующими изме-
нениями в клеточно-ядерном строении. В 
паренхиме печени наблюдаются значитель-
ные участки отложения меланина, что мо-
жет   быть  индивидуальной  особенностью 

Рисунок 10 – Периартериальная зона 
селезенки мексиканского аксолотля. 

Микрофото, ув.×480  

а 

э 

а – альвеола; э – участок эмфиземы 
Рисунок 11 – Гистологическая  

структура легких мексиканского  
аксолотля. Микрофото, ув.×120  

Рисунок 12 – Слизистая оболочка  
альвеолы аксолотля.  
Микрофото, ув.×480  
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вида. Миокард характеризуется типичным 
строением – плотным скоплением кардио-
миоцитов. 

3. В селезенке мексиканского аксо-
лотля отсутствует четкое разделение на 
красную и белую пульпу, а также деление 
гемопоэтических участков на периартери-
альную, центральную и маргинальную зоны. 

4. В легких отмечены плотные и 
массивные альвеолы, имеющие в своем со-
ставе  соединительнотканные  волокна, что,  

по нашему мнению, может быть связано с 
недоразвитием органа у личинки амбистомы. 

5. Полученные результаты исследо-
ваний дополняют и систематизируют све-
дения о структурной организации наруж-
ных и внутренних органов амбистом, кото-
рые рекомендуется учитывать заводчикам, 
биологам и ветеринарным специалистам, 
специализирующимся на разведении, изу-
чении и лечении данного вида земновод-
ных животных. 
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ВЛИЯНИЕ ПАРАЗИТИЧЕСКИХ ИНФУЗОРИЙ РОДА CHILODONELLA  

НА УСТОЙЧИВОСТЬ CYPRINUS CARPIO 
(СПОНТАННОЕ ИНВАЗИРОВАНИЕ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ЗАРАЖЕНИЕ) 

 
Резюме 

Исследовано влияние спонтанного инвазирования паразитическими инфузориями рода Chilodonella в 
составе паразитокомплекса, а также экспериментального заражения Chilodonella spp. на устойчивость Cy-
prinus carpio. Показано наличие взаимосвязи между спонтанным инвазированием паразитоценотическим ком-
плексом с доминирующей ролью Chilodonella spp. и снижением устойчивости организма рыб. Установлено 
влияние экспериментального заражения паразитическими инфузориями Chilodonella spp. на показатели рези-
стентности Cyprinus carpio. 

Ключевые слова: паразитические инфузории рода Chilodonella, паразитокомплекс, спонтанное инва-
зирование, экспериментальное заражение, показатели резистентности. 

 
Summary 

We investigated the effect of natural invasion by parasitic ciliates of the genus Chilodonella as part of a para-
site complex, as well as experimental infection with Chilodonella spp. on the resistance of Cyprinus carpio. We found a 
relationship between natural invasion by a complex of parasites with a dominant role of Chilodonella spp. and a de-
crease in the resistance of the fish organism. We found that experimental infection with the parasitic ciliates Chilodo-
nella spp. has a negative effect on the resistance indices of Cyprinus carpio. 

Keywords: parasitic ciliate of the genus Chilodonella, complex of parasite, natural invasion, resistance       
indexes. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Пресноводное рыбоводство обеспе-

чивает более 2/3 мирового производства 
аквакультуры. Аквакультура является эф-
фективным способом производства белка 
для потребления человеком. Однако выра-
щивание рыбы в прудах часто сопровожда-
ется паразитарным воздействием, что при-
водит к значительным экономическим по-
терям и потенциальным угрозам безопасно-
сти пищевых продуктов и экологической 
безопасности [8, 16, 19]. 

Паразиты представляют собой серь-
езную проблему для индустрии разведения 
карпа, нанося значительный экономический 
ущерб.   Например,  ресничные  инфузории,  

гельминты и ракообразные легко заражают 
выращиваемого карпа [6, 9, 10, 14, 15, 20]. 

Некоторые виды данного рода спо-
собны приводить к гибели рыб, особенно в 
условиях аквакультуры [12]. Они могут вы-
зывать эпизоотии с летальностью в течение 
двух-трех дней после заражения [13]. Хило-
денеллез вызывают патогенные виды рода 
Chilodonella (Phyllopharyngea: Chilodonel-
lidae), в основном Chilodonella hexasticha и 
Chilodonella piscicola (син. C. cyprini) [7]. 
Виды Chilodonella широко распространены 
и могут поражать широкий спектр пресно-
водных рыб без специфичности хозяина.  

Инфузории сем. Chilodonellidae име-
ют  уплощенное   листовидное   тело.   Вен- 
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тральная сторона покрыта ресничками, 
имеются места с наличием редукции цилиа-
туры. Справа и слева по периферии идут 
сохранившиеся кинеты. Глотка снабжена 
палочковым аппаратом. У представителей 
рода Chilodonella тело сплющено в дорсо-
вентральном направлении. Выпуклая дор-
сальная сторона почти лишена ресничек. 
На вогнутой или плоской вентральной сто-
роне справа и слева сохранились две поло-
сы соматокинет, из которых некоторые 
идут от передней до задней части тела. Они 
сходятся к предротовому и послеротовому 
швам. Соматокенеты с правой стороны 
длиннее, чем с левой. Это происходит в ре-
зультате того, что задний шов сдвинут вле-
во, а передний – вправо, что определяет 
асимметричность тела представителей рода 
Chilodonella. Посторальные кинеты отсут-
ствуют. К перефирии от правых и левых 
рядов соматических кинет сохраняется не-
сколько фрагментов других кинет. Предро-
товая цилиатура состоит из трех рядов ки-
нет: два фрагмента над ртом и длинный ряд 
вдоль шва. Все ряды несут мембраны. Мак-
ронуклеус один, имеет центральную сферу 
с ДНК. У большинства представителей 
имеется две сократительные вакуоли, поры 
которых открываются в полосах кинет: 
справа, сверху, слева, снизу [3]. 

Поселяясь в огромных количествах 
на жабрах, коже и плавниках рыб и питаясь 
клетками эпителия хозяина, хилодонеллы 
вызывают раздражение покровов, усилен-
ное слизеотделение, а в случае слабой упи-
танности хозяина – разрушение эпителия и 
нарушение дыхательной функции кожи и 
жаберных лепестков. Наиболее подверже-
ны заболеваниям истощенные рыбы, т.к. 
голодание вызывает отмирание кожного 
эпителия, а отмирающая ткань является 
благоприятным субстратом для размноже-
ния паразитов [3, цит. Бауер, Никольская, 
1957]. 

Хилодонеллез сопровождается таки-
ми клиническими признаками, как анорек-
сия, депигментация кожи, изъязвления, по-
теря чешуи, чрезмерное выделение слизи и 
повреждение жабр [5]. 

Цель исследований – изучить пока-
затели резистентности, характеризующие 
устойчивость организма Cyprinus carpio 
при  спонтанном  инвазировании и экспери- 

 

ментальном заражении паразитическими 
инфузориями рода Chilodonella. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Проведен паразитологический ана-

лиз: компрессионная микроскопия соско-
бов с поверхности тела, жабр, хрусталика 
глаз, содержимого кишечника Cyprinus 
carpio [1]. Для определения иммунобиоло-
гических показателей проведен отбор проб 
крови из хвостовой артерии. Исследования 
проведены в два этапа. На первом этапе по 
результатам паразитологических исследо-
ваний были сформированы две группы:        
1-я – Cyprinus carpio, спонтанно инвазиро-
ванные паразитическими инфузориями ро-
да Chilodonella, входящими в состав слож-
ного паразитокомплекса (n=23); 2-я – сво-
бодная от инвазий (n=23). На втором этапе 
проведено экспериментальное заражение 
Cyprinus carpio паразитическими инфузо-
риями рода Chilodonella. Были сформиро-
ваны две группы: 1-я – Cyprinus carpio, 
экспериментально инвазированные парази-
тическими инфузориями рода Chilodonella 
(n=16); 2-я – контрольная группа, интакт-
ные рыбы (n=16). Культуру Chilodonella 
spp. получали от больных рыб. Заражение 
проводили в дозе 160±5 экз. путем аппли-
кации на жабры. 

Сыворотка крови получена центри-
фугированием. В крови определены следу-
ющие показатели: количество эритроци-
тов, уровень гемоглобина, фагоцитарная 
активность лейкоцитов (ФА), в сыворотке 
крови – общий белок, лизоцимная актив-
ность (ЛАСК) и β-лизины [2, 11]. 

Статистическую обработку проводи-
ли в программе Exсel. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

На первом этапе результаты парази-
тологических исследований показали нали-
чие у спонтанно инвазированных рыб 
сложного паразитокомплекса, в состав ко-
торого входят представители Chilodonella 
spp., Dactylogyrus sp., Trichodina sp., Ichthy-
ophthirius multifiliis, а также Diplostomum 
spp. с доминирующей ролью Chilodonella 
spp. (таблица 1). 

В результате исследований наблюда-
ли реакцию организма на инвазию со сто-
роны показателей крови и сыворотки кро-
ви рыб (таблица 2). 
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Таблица 1 – Интенсивность паразитарной инвазии Cyprinus carpio 

Группа 
Интенсивность инвазии, min-max, экз. 

Chilodonella 
spp. 

Dactylogyrus sp. Trichodina sp. 
Ichthyophthirius 

multifiliis 
Diplostomum 

spp. 

1 148–1232 3–8 0–5 0–2 0–4 

2 – 

Таблица 2 – Иммунобиологические показатели Cyprinus carpio, спонтанно инвазированных 
паразитокомплексом с доминирующей ролью Chilodonella spp. 

Показатели 
Группа 1 Группа 2 

M±m 

Эритроциты, 1012/л 1,60±0,05* 1,20±0,07 

Гемоглобин, г/л 98,00±2,26* 91,20±1,93 

ФА, % 16,10±1,06* 24,20±1,42 

Общий белок, г/л 6,60±0,15* 12,10±0,34 

ЛАСК, % 6,90±0,67* 17,50±0,99 

β-лизины, % 16,30±1,46* 29,60±2,18 

Примечание – M – среднее значение; m – ошибка среднего; *р<0,05 

При этом нами установлено увели-
чение количества эритроцитов в группе 
спонтанно инвазированных рыб на 25 % по 
сравнению с интактными животными, а 
также наличие большого количества пато-
логически измененных эритроцитов (умень-
шение размера и неправильная форма). У 
спонтанно инвазированных животных уро-
вень гемоглобина составил 91,2±1,93 г/л, 
что достоверно выше, чем у интактных жи-
вотных. 

Активность клеточного неспецифи-
ческого иммунитета характеризует показа-
тель фагоцитарной активности лейкоцитов 
крови рыб. Установлено, что у спонтанно 
инвазированных животных данный показа-
тель был ниже, чем у интактных, на        
33,3 %. В результате исследований выявле-
но, что в сыворотке крови спонтанно инва-
зированных рыб уровень белка составил 
6,6±0,15 г/л, что на 45,4 % ниже по сравне-
нию с интактными животными, у которых 
данный показатель находился в пределах 
12,1±0,34 г/л. 

Установлено, что активность лизоци-
ма в группе спонтанно инвазированных 
рыб была ниже, чем в группе интактных 
животных, на 60,6 %. Выявлено снижение 
уровня β-лизинов в сыворотке крови спон-
танно инвазированных рыб на 44,9 % в 
сравнении с показателями интактных жи-
вотных. 

На втором этапе наблюдение вели в 
течение  пяти дней  после  эксперименталь- 

ного заражения. Исследования показали 
наличие изменений в поведении рыб опыт-
ной группы. Регистрировали изменение 
двигательной активности, усиление актив-
ности движений жаберных крышек, на по-
верхности тела регистрировали избыточ-
ное выделение слизи.  

Результаты исследований показали, 
что экспериментальное заражение Chilodo-
nella spp. негативно сказывается на устой-
чивости организма рыб. Нами установле-
но, что при экспериментальном заражении        
Chilodonella spp. уровень эритроцитов в 
крови рыб опытной группы составил 
2,2±0,27×1012/л, что на 40,9 % выше по 
сравнению с контрольной группой. Уро-
вень гемоглобина в крови рыб опытной 
группы был выше на 20,2 % и составил 
104,4±6,16 г/л. Результаты исследований 
показали, что при экспериментальном за-
ражении уровень белка сыворотки крови 
рыб опытной группы снижался на 35,6 % 
по сравнению с контрольной, в которой 
этот показатель составил 10,1±1,53 г/л.      
В результате исследований крови и сыво-
ротки крови рыб опытной и контрольной 
групп наблюдали реакцию организма на 
инвазию со стороны лизоцимной активно-
сти сыворотки крови. Так, в опытной груп-
пе в сыворотке крови рыб активность ли-
зоцима была ниже, чем в контрольной, и 
составила, соответственно, 8,4±2,16 % и 
18,1±2,89 %. Фагоцитарная активность 
лейкоцитов  крови,  характеризующая  кле- 
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точную резистентность, у рыб опытной 
группы находилась на уровне 15,0±1,87 %, 
что в 2 раза ниже, чем у рыб контрольной 
группы.  Показатели  β-лизинов  в  опытной 

группе имели тенденцию к увеличению по 
сравнению с контрольной группой, однако 
различия были статистически не значимы 
(таблица 3). 

Таблица 3 – Иммунобиологические показатели Cyprinus carpio при экспериментальном       
заражении Chilodonella spp. 

Показатели 
Группа 1  Группа 2 

M±m 

Эритроциты, 1012/л 2,20±0,27* 1,30±0,31 

Гемоглобин, г/л 100,40±6,16* 80,10±6,75 

ФА, % 15,00±1,87* 31,10±4,52 

Общий белок, г/л 6,50±0,55* 10,10±1,53 

ЛАСК, % 8,40±2,16* 18,10±2,89 

β-лизины, % 19,40±4,87 13,60±2,58 

Примечание – M – среднее значение; m – ошибка среднего; *р<0,05  

Аналогичные данные были получены 
рядом авторов при изучении влияния на 
организм рыб моногеней и цестод. При изу-
чении потенциальной связи между парази-
тизмом и иммунитетом хозяина Rohleno-  
vá K. с соавторами было установлено, что 
«хорошее» физиологическое состояние от-
ражает способность хозяина избегать пара-
зитизма, особенно в отношении моногеней, 
ракообразных и цестод. Более того, парази-
тизм был связан с иммунитетом, что может 
указывать на то, что, несмотря на сильное 
влияние условий среды на иммунитет рыб, 
эта система (или по крайней мере некото-
рые иммунные пути) активируется при по-
вышении уровня заражения паразитами. 
Высокая зараженность цестодами приводит 
к активации фагоцитов [4]. Была обнаруже-
на связь между моногенеями и состоянием 
рыб, причем установлено, что высокая за-
раженность этими паразитами может вызы-
вать гибель рыб. Также наблюдали связь 
между концентрацией гемоглобина и теми 
же паразитами [18]. Sitja-Bobadilla A. and 
Alvarez-Pellitero P. предположили, что даже 
низкая интенсивность заражения моногене-
ями может вызывать активацию гематопо-
эза у рыб, приводящую к увеличению не-
зрелых эритроцитов [17]. 

Таким образом, при спонтанном ин-
вазировании паразитоценотическим ком-
плексом, состоящим из представителей 
Chilodonella spp., Dactylogyrus sp., Trichodi-
na sp., Ichthyophthirius multifiliis, а также 
Diplostomum spp. с доминирующей ролью 
Chilodonella spp., а также при эксперимен-
тальном  заражении  Chilodonella spp. Уста- 

новлено значительное снижение устойчи-
вости организма рыб, что подтверждается 
изменениями со стороны иммунобиологи-
ческих показателей. Повышение количе-
ства эритроцитов и уровня гемоглобина 
является компенсаторным механизмом ги-
поксии, которая развивается в результате 
патогенного воздействия Chilodonella spp. 
на жаберный аппарат Cyprinus carpio. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенные исследования выявили 

наличие взаимосвязи между спонтанным 
инвазированием Chilodonella spp. в составе 
паразитокомплекса, а также эксперимен-
тальным заражением Chilodonella spp. и 
снижением устойчивости организма Cypri-
nus carpio.  

В результате исследований установ-
лено, что спонтанное и экспериментальное 
инвазирование Cyprinus carpio Chilodonella 
spp. приводит к снижению уровня белка 
сыворотки крови, соответственно, на       
45,4 % и 35,6 %. Выявлено снижение ак-
тивности лизоцима, соответственно, на   
60,6 % и 53,6 %, фагоцитарной активности 
лейкоцитов – на 33,3 %  и  в 2 раза. Зареги-
стрировано снижение уровня β-лизинов на 
44,9 % при спонтанном инвазировании. 
Установлено увеличение содержания эрит-
роцитов, соответственно, на 25 и 40,9 %, 
гемоглобина – на 7 и 20,2 %, что является 
компенсаторным механизмом гипоксии, 
которая развивается в результате патоген-
ного воздействия Chilodonella spp. на жа-
берный аппарат Cyprinus carpio. 
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ОЦЕНКА КОНТАМИНАЦИИ ВОЗДУХА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ  
КОНИДИЯМИ АСПЕРГИЛЛ 

 
Резюме 

Грибы рода Aspergillus являются представителями сапротрофных микроскопических плесеней, широ-
ко распространенных в окружающей среде. Некоторые виды аспергиллов, такие как A. fumigatus, считаются 
условно-патогенными для животных и человека.  

Полученные результаты показывают, что споры аспергилл присутствуют в воздухе круглый год, но 
их концентрации не демонстрируют четкой корреляции с показателями климата или сезона года.  

Ключевые слова: конидии, аспергиллы, седиментация, контаминация, климат. 
 

Summary 
Fungi of the genus Aspergillus are representatives of saprotrophic microscopic molds, widely distributed in 

the environment. However, some species of aspergillus, such as A. fumigatus, are considered opportunistic pathogens 
for animals and humans  

The results show that Aspergillus spores are present in the air all year round, but their concentrations do not 
demonstrate a clear correlation with climate or season of the year.  

Keywords: conidia, aspergilli, sedimentation, contamination, climate. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Взвешенные грибковые частицы 

являются важным неотъемлемым компо-
нентом атмосферы внутри и снаружи по-
мещений [1]. В целом плесневые грибы 
выделяют в воздух большое количество 
спор (половых или бесполых форм) и 
фрагментов гиф, которые после осаждения 
и прорастания могут участвовать в разло-
жении кормов, пищевых продуктов и сы-
рья, а также порче органических веществ 
во время хранения [2]. C другой стороны, 
переносимые по воздуху споры плесневых 
грибов вызывают серьезные заболевания 
животных и людей, такие как индуциро-
ванные воспалительные реакции или ин-
фекции дыхательных путей [3]. Например, 
в отдельных европейских странах частота 
возникновения аллергии  дыхательных  пу- 

тей, вызванной микроскопическими гриба-
ми, достигает 20–30 % в группе лиц с ато-
пией, достигая 6 % среди населения в це-
лом [4]. 

Признано, что более 110 видов гри-
бов являются источниками аллергенов [5]. 
Одним из наиболее важных является гриб 
рода Aspergillus, который считается основ-
ным первичным грибковым возбудителем 
аллергического бронхолегочного микоза и 
респираторных аллергических симптомов 
[6]. Он является аскомицетом, т.е. относит-
ся к отделу Ascomycota, и представляет со-
бой нитевидный сапротрофный гриб, ши-
роко распространенный в биосфере и тес-
но связанный с почвой, гниющей расти-
тельностью или семенами. Однако некото-
рые виды, такие как A. fumigatus, считают-
ся  условно-патогенными  для  хозяев с ос- 
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лабленным иммунитетом. Их конидии 
(споры бесполого размножения) и мицелий 
связаны с клиническими патологиями, 
главным образом дыхательных путей, таки-
ми как аллергическая астма или гиперчув-
ствительность, которые в совокупности 
называются аспергиллезом.  

Изучение контаминации воздушной 
среды спорами аспергилл имеет очевидное 
санитарное значение, однако в настоящее 
время не существует универсального реко-
мендуемого метода непрерывного отбора 
проб воздуха, который может точно пока-
зать всю аэромикобиоту места [8]. Объем-
ные методы, основанные на пробоотборни-
ках типа Херста, предлагают непрерывный 
отбор проб воздуха с надежным определе-
нием грибковых спор. Однако он малоэф-
фективен в отношении взвешенных частиц 
диаметром менее 5,0 мкм, который отмеча-
ется у спор плесневых грибов (Aspergillus, 
Penicillium) и некоторых базидиоспор, что 
может привести к недооценке количества 
спор в воздухе. 

В микологической практике исполь-
зуется сразу несколько методов количе-
ственной оценки спор грибов в воздухе. 
Наиболее простым является седиментаци-
онный (от англ. sedimentation – осажде-
ние), в котором споры осаждаются на по-
верхность питательной среды под действи-
ем гравитации. Количество спор в данном 
случае определяется по значению КОЕ 
(колониеобразующие единицы). Однако 
следует учитывать, что определенное седи-
ментационным методом количество спор 
всегда меньше, чем число жизнеспособных 
спор в воздухе. По этой причине результа-
ты седиментационного отбора проб явля-
ются условной величиной. 

Более точными считаются аспира-
ционные методы (от англ. aspiration – вса-
сывание), которые позволяют определить 
количество жизнеспособных микроорга-
низмов в 1,0 м3 воздуха. Аспирационные 
приборы основаны на сочетании импакт-
ного (от англ. impact – ударяться, сталки-
ваться) или фильтрационного принципа 
отбора проб воздуха. Этот метод основан 
на принудительном прокачивании опреде-
ленного объема воздуха через специальные 
фильтры. Тем не менее, споры грибов, диа-
метр которых более 5,0 мкм, не проходят 
через поры фильтров, которые достигают 
диаметра 0,65 мкм. 

Другая проблема при анализе аэро-
микобиоты – это сам процесс идентифика-
ции спор грибов. В случае грибов родов 
Aspergillus и Penicillium конидии обоих 
родов грибов имеют схожую морфологию 
и не различимы под световым микроско-
пом. Поэтому в аэробиологических иссле-
дованиях оба гриба объединяются в груп-
пу спор Aspergillus/Penicillium [9]. Более 
того, эта методология не позволяет иден-
тифицировать более мелкие фрагменты 
грибов и гифы. Методы определения жиз-
неспособных форм грибов (культивиро-
вание на среде) могут разрешить проблему 
идентификации этих родов, но следует 
помнить, что в практической микологии 
микологическое исследование преимуще-
ственно может идентифицировать грибы 
только на уровне порядка. 

В настоящем исследовании мы про-
водили сравнительную оценку динамики 
присутствия спор грибов группы Asper-
gillus/Penicillium в воздухе с целью улуч-
шения эффективности диагностики, про-
филактики и лечения животных с аспер-
гиллезом. 

Цель настоящего исследования – 
оценка контаминации воздуха окружаю-
щей среды конидиями аспергилл. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Аэробиологический забор воздуха 

осуществлялся ежемесячно во второй де-
каде каждого календарного месяца 2024 г. 
в г. Витебске (Республика Беларусь) на 
уровне второго этажа здания, на высоте 23 м 
над уровнем поверхности (55°19′580″ с.ш., 
30°21′38″ в.д.) и 172 м над уровнем моря. 
Климат этой местности можно охарактери-
зовать как умеренно-континентальный с 
преобладающим влиянием морских воз-
душных масс, переносимых циклонами с 
Атлантического океана. Средняя годовая 
температура составляет +6,1 °C. Среднего-
довая сумма осадков – 665 мм, из которых 
примерно 1/3 приходится на холодный пе-
риод года, 2/3 – на апрель-май. Из общего 
количества осадков в году 12 % приходит-
ся на твердые, 13 % – на смешанные,        
75 % – на жидкие. 

Определение количества спор в воз-
духе осуществляли двумя методами: мето-
дом седиментации на питательные среды и 
методом аспирации на ловушку спор. 
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При отборе проб воздуха методом 
седиментации использовали чашки Петри 
диаметром 100,0 мм. В качестве твердой 
питательной среды для исследования при-
меняли агаризованную среду Чапека-Докса, 
пригодную для роста грибов. В этом случае 
на количество выросших колоний на чашке 
в значительной степени оказывает влияние 
броуновское (хаотичное) движение, кото-
рое препятствует оседанию спор грибов 
малого размера (в частности Penicillium, 
Aspergillus). Оседанию спор и повышению 
их концентрации способствует также повы-
шение относительной влажности воздуха, 
так как масса споры или частицы мицелия 
вследствие набухания увеличивается, и оса-
ждение происходит быстрее. 

При использовании седиментацион-
ного метода чашки выдерживали 60 минут. 
В отдельных случаях время экспозиции от-
личалось от указанного и составляло 30 ми-
нут или 90 минут. В этом случае для пра-
вильной оценки полученных результатов 
количество спор пересчитывали по формуле     

 
 
 

где     А – количество спор,  осевших  за  60 
минут седиментации из столба воздуха;  

В – количество колоний грибов, вы-
росших на чашке после экспозиции; 

t – время экспозиции, минут. 
Для аэробиологического исследова-

ния с определением количества спор гри-
бов в единице объема атмосферы (м3) мето-
дом аспирации использовалось пробоот-
борное устройство ПУ-1Б. Данный аппарат 
представляет собой коллектор воздуха, осу-
ществляющий аспирацию нормированного 
количества атмосферы. Благодаря системе 
аспирации взвешенные в воздухе матери-
альные частицы (споры, пыльца, пыль) оса-
ждались на липкой ленте, в качестве кото-
рой использовали скотч [10]. 

Приводимые в нашей статье данные 
были выражены в показателе среднего ко-
личества спор (споры/ч), определяемого по 
количеству колоний плесневых грибов 
группы Aspergillus/Penicillium, а также в 
значении количества спор грибов группы 
Aspergillus/Penicillium в единице объема 
воздуха (споры/м3). 

Рассматриваемые таксоны оценива-
лись по характеру плодовых тел колоний 
плесневых  грибов  на плотной питательной  

среде (при использовании метода седимен-
тации), а также по морфологии спор груп-
пы Aspergillus/Penicillium, осажденных на 
липкой ленте (в методе аспирации). Во вто-
ром случае споры группы Aspergillus/
Penicillium оценивались интегрально, так 
как имели общую недифференцируемую 
морфологию. Они представляют собой спо-
ры бесполого размножения, которые фор-
мируются в виде длинных цепочек из веге-
тативного мицелия, легко отделяясь от него 
для переноса по воздуху. Споры имеют 
сферическую форму, с незначительной пе-
пельной пигментацией или могут быть гиа-
линового цвета. Размер спор составляет 
около 2,5 мкм в диаметре. На поверхности 
спор обнаруживается легкий орнамент, по-
хожий на мелкие точки по периметру. Под 
световым микроскопом часто наблюдали 
споры в виде коротких цепочек или не-
больших групп, слипшихся вместе. Из-за 
трудностей в точной дифференциации мор-
фологии плесневых грибов, а также по при-
чине того, что конидии могут быть агреги-
рованы с другими частицами воздуха, мы 
допустили определенный уровень субъек-
тивности в наших исследованиях. 

Метеорологические данные в месте 
пробоотбора получали из открытых источ-
ников. В этом исследовании рассматрива-
лись метеорологические переменные: сред-
няя суточная температура, выраженная в 
градусах Цельсия. Данные были получены 
самостоятельно, а также подтверждены 
официальными открытыми источниками 
(архив температур за 2024 г.). 

                        
  РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Аэромикологическое исследование, 
проведенное в 2024 г., позволило устано-
вить наличие спор группы Aspergillus/
Penicillium на протяжении всего календар-
ного промежутка времени с незначитель-
ными колебаниями в разные сезоны года. 
Рассмотрение средних значений контами-
нации в обозначенном промежутке време-
ни указывает на присутствие спор плесне-
вых грибов в атмосфере в течение всего 
года, что оценивалось по обнаружению 
спор группы Aspergillus/Penicillium в еже-
месячном режиме. Тем не менее, авторы 
допускают, что проведенные аэробиологи-
ческие исследования не могут считаться 
полностью объективным, поскольку имеют 
существенное  ограничение   в  подсчете   и 

, 
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идентификации многочисленных и разно-
образных грибных спор, присутствующих 
в атмосфере, особенно в случае идентифи-
кации спор группы Aspergillus/Penicillium 
из-за их небольшого размера и гиалиново-
го цвета. Кроме того, эта методология не 
может идентифицировать более мелкие 
фрагменты грибов или гифы, которые так-
же считаются значительным источником 
аллергенов, поэтому фактический аллерго-
генный риск, вызванный контаминацией 
спор рода Aspergillus, останется за преде-
лами нашего научного анализа.  

Идентификация спор грибов пред-
ставляет собой определенную проблему, 
поскольку в случае грибов Aspergillus и 
Penicillium конидии обоих родов имеют 
схожую морфологию и не различимы под 
световым микроскопом, хотя аллергоген-
ными свойствами обладают преимуще-
ственно аспергиллы. В настоящее время 
определены 5 основных молекулярных ал-
лергенов A. fumigatus (Asp f 1, Asp f 2, Asp 
f 3, Asp f 4 и Asp f 6). Среди них наиболее 
важным считается Asp f 1, а его продукция 
связана с прорастанием спор и ростом ран-
ней грибковой инвазии мицелия [17], что 
вызвано грибковой колонизацией и частич-
ной сапротрофной природой этого гриба. 

В ходе проведенного аспирационно-
го метода определения споровой контами-
нации проводилось микроскопирование ма- 

материальных частиц, осажденных на ло-
вушке (липкий слой ленты), в ходе чего 
осуществляли их тщательный анализ с под-
счетом тех частиц, которые по морфологи-
ческим свойствам соответствовали группе 
Aspergillus/Penicillium. Статистически они 
составили около 0,6 % от всех определяе-
мых грибных спор, варьируя от 0,9 % до 
0,5 %. 

Сравнение седиментационного и ас-
пирационного методов позволяет отметить 
их соответствие в показателях споровой 
контаминации. На рисунке 1 представлена 
диаграмма изменения показателей споро-
вой контаминации воздуха конидиями 
плесневых грибов, на которой кривые по-
казателей контаминации, полученных ме-
тодами аспирации и седиментации, были 
построены путем экстраполяции мини-
мальных и максимальных значений по при-
чине несоответствия их абсолютных значе-
ний (максимальные показатели в аспираци-
онном и седиментационном методе –         
124 споры/м3 и 7 спор/час соответственно, 
минимальные значения – 34 споры/м3 и       
3 споры/час соответственно). В связи с 
этим у нас есть достаточные основания 
утверждать о корреляции показателей кон-
таминации, полученных обоими оценочны-
ми методами на протяжении всего анализи-
руемого промежутка времени. 
 

Рисунок 1 – Сравнение показателей споровой контаминации воздуха  
аспирационным и седиментационным методами в зависимости от месяца года  

Для изучения сезонной динамики из-
менения споровой контаминации конидия-
ми группы Aspergillus/Penicillium нами бы-
ли проанализированы данные, полученные 
в аспирационном методе, поскольку он да-
вал более высокий диапазон колебаний зна- 

чений (таблица). Аспирационный метод, на 
взгляд авторов, представляет более объек-
тивную информацию о контаминации спор 
в воздухе, чем седиментационный, посколь-
ку во втором случае изменение величин име-
ло узкий диапазон (3–7 спор/ч). 
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Таблица – Показатели споровой контаминации воздуха в разные сезоны года 

Показатель 
контаминации 

Месяц 

        

 

   

Температура, °С –7 0 +3,5 +8 +14 +18 +20,5 +19 +18 +8 +2,5 –0,5 

Количество спор, 
споры/м3 (метод 
аспирации) 

44 72 47 68 124 82 57 34 87 105 86 32 

Количество спор, 
споры/ч (метод 
седиментации) 

3 4 4 5 7 5 5 4 7 7 7 3 
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Вполне допустимо констатировать, 
что в осенний период отмечается увеличе-
ние спор в атмосфере (при методе аспира-
ции – в диапазоне 86–105 спор/м3). В 
остальные сезоны года значение споровой 
контаминации находилось ниже данного 
диапазона (34–68 спор/м3), если не прини-
мать в расчет данный показатель в феврале 
(72 споры/м3) и мае (124 споры/м3).  

Важным аспектом, который следует 
учитывать, является то, что при построении 
графика ежемесячных средних значений 
концентрации спор в воздухе кривая стано-
вится более постоянной (плоской) с сентяб-
ря по ноябрь, а важные пиковые значения 
(октябрь – 105 спор/м3) значительно не сни-
жаются вплоть до декабря (в данном случае 
среднемесячная осенняя контаминация спо-
рами группы Aspergillus/Penicillium состав-
ляет примерно 92 споры/м3). 

Авторы не ставили перед собой за-
дачу установить причины резкого  увеличе- 

ния количества спор в атмосфере в мае, но 
допускают, что этот показатель косвенно 
связан с увеличением количества взвешен-
ных в воздухе пыльцевых частиц в конце 
весеннего сезона, что было установлено по 
высокому количеству осажденных на лип-
кой ленте наблюдаемых при микроскопии 
материальных частиц (споры, пыльца, 
пыль). Причина относительно высокого 
значения контаминации воздуха в феврале 
(72 споры/м3) авторами детально не была 
исследована и осталась необъясненным 
артефактом. 

Также интересен анализ зависимо-
сти споровой контаминации конидиями 
группы Aspergillus/Penicillium от темпера-
туры воздуха. С этой целью нами путем 
экстраполяции максимальных и минималь-
ных значений была создана диаграмма, в 
которой 2 кривые зависимостей – значений 
контаминации и температуры по месяцам – 
были наложены друг на друга (рисунок 2).  

Рисунок 2 – Сравнение показателей споровой контаминации 
и температуры воздуха в зависимости от месяца  
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Авторы не имеют достаточных осно-
ваний утверждать о наличии какой-либо 
корреляции, так как кривая значений тем-
пературы не имеет никакого подобия с та-
ковой показателя споровой контаминации 
воздуха. Возможно, повышенная споруля-
ция плесневых грибов в осенний период 
могла испытывать благоприятное влияние 
со стороны количества осадков и повышен-
ной влажности, как это установлено в дру-
гих исследованиях [8], однако авторы не 
предусмотрели необходимость сбора ин-
формации относительно данных метеоро-
логических показателей в начале опыта, 
поэтому подробный анализ проведен не 
был. 

Интересно, что отсутствие зависи-
мости показателей споровой контаминации 
конидиями группы группы Aspergillus/
Penicillium от температуры воздуха и, как 
следствие, от сезона также отмечено в не-
которых зарубежных работах. Так, в работе 
португальских микологов [11] установлен 
факт повышения количества спор осенью. 
В работе испанских ученых [12] определе-
но, что основной пик концентрации спор 
плесневых грибов приходится на весну, хо-
тя регион исследования (Центральная Ис-
пания, Саламанка) географически близок 
Португалии. Также сообщалось о двухсе-
зонном возникновении пиков контамина-
ции (весна и осень), как установлено иссле-
дованиями в Польше [8] и Ирландии [13]. В 
США [14] и Финляндии [15] основной пе-
риод повышения количества спор группы 
Aspergillus/Penicillium наблюдался летом. 

Хотя период высокой концентрации 
спор грибов не показывает уникальной за-
кономерности в большинстве исследований, 

очевидно, что существование спор этой 
группы плесневых грибов в воздухе имеет 
последствия для людей с проблемами ды-
хательной системы [16]. Нельзя исключать 
аналогичного влияния и на животных [17, 18].     

 
ВЫВОДЫ 

1. Аспирационный и седиментацион-
ный методы определения количества спор 
группы Aspergillus/Penicillium являются 
доступными и легко выполнимыми спосо-
бами оценки споровой контаминации воз-
духа, дают сопоставимые значения, однако 
первый позволяет более объективно судить 
о содержании спор плесневых грибов в воз-
духе. В мировой научной микологии нет 
общего мнения относительно приоритетно-
го метода анализа наличия спор грибов в 
воздухе. 

2. Изучение динамики в течение года 
показывает, что она не имеет четкой сезон-
ной закономерности, а споры группы 
Aspergillus/Penicillium присутствуют в воз-
духе во все анализируемые временные точ-
ки исследования, распределяясь по всем 
месяцам. 

3. В осенний период отмечена более 
высокая и стабильная концентрация спор 
группы Aspergillus/Penicillium, однако нет 
достаточных оснований утверждать, что 
она является максимальной в течение ка-
лендарного года. 

4. Споровая контаминация воздуха 
конидиями группы Aspergillus/Penicillium 
не зависит от температуры воздуха, а дина-
мика ее изменений испытывает влияние 
какого-то другого, не установленного авто-
рами фактора (возможно, это связано с 
осадками и влажностью воздуха). 
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Резюме 
В статье представлена информация по фармако-токсикологической характеристике нового 
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Summary 

The article presents information on the pharmacotoxicological characteristics of a new repellent: acute and 
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ВВЕДЕНИЕ 
В соответствии с Национальной 

стратегией устойчивого социально-эконо-
мического развития Республики Беларусь 
на период до 2030 года [1] в животновод-
стве страны планируется масштабный пе-
реход на энергосберегающие и экологиче-
ски безопасные технологии производства с 
внедрением современных методов селек-
ции, ДНК-технологий, принципиально но-
вых ветеринарных препаратов, интеллекту-
альных систем кормления и диагностики 
заболеваний и на этой основе – обеспече-
ние дальнейшего увеличения объемов про-
изводства и экспорта за счет существенно-
го роста продуктивности животных. В свя-
зи с этим перед ветеринарной наукой стоят 
задачи по разработке средств и способов 
сохранения продуктивности животных и 
получения экологически чистой продук-
ции. Отрабатываются необходимые крите-
рии как для создания ветеринарных 
средств, препаратов, которые соответство-
вали бы мировым тенденциям, так и для 
разработки эффективных и доступных в 
ценовом и технологическом плане ветери-
нарных мероприятий,  которые  удовлетво- 

ряли бы потребности сельскохозяйствен-
ных предприятий. 

Кровососущие насекомые с давних 
пор являются серьезной проблемой для 
животноводства. Насекомые и клещи при-
чиняют ощутимый вред домашним и сель-
скохозяйственным животным, который 
выражается в падении их продуктивности 
и значительном увеличении вероятности 
возникновения паразитарных и инфекци-
онных заболеваний. В результате атаки 
насекомых и клещей животноводческому 
хозяйству наносится как прямой, так и 
опосредованный экономический урон, ко-
торый в большинстве случаев может до-
стигать значительных величин. 

К кровососущим насекомым, напа-
дающим на животных, относятся предста-
вители отряда двукрылых (гнус): мухи-
жигалки, комары, слепни, оводы, мошки, 
мокрецы. В период активного лёта (май-
август) эти насекомые причиняют живот-
ным дискомфорт, вызывая мучительный 
зуд и воспалительные процессы кожного 
покрова. Животные лишаются возможно-
сти спокойно использовать травостой на 
пастбищах, из-за чего снижаются надои. 
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Повышается чувствительность мо-
лочного скота к инфекционным и инвази-
онным заболеваниям [2]. 

Исследователями ГНПО «Научно-
практический центр Национальной акаде-
мии наук Беларуси по биоресурсам» прове-
дено изучение видового разнообразия и 
распространения кровососущих членисто-
ногих (иксодовых клещей, кровососущих 
комаров и мошек) в населенных пунктах 
различной категории на территории Го-
мельской области, указывающее на значи-
мое разнообразие и прирост численности 
кровососущих насекомых за период 2023 г. 
Отмечено, что за последние 20 лет темпера-
тура воздуха в Беларуси возросла на вели-
чину от 0,5 до 1,2 °С. Это привело к увели-
чению биотопов, благоприятных для вып-
лода гнуса, клещей и значительно увеличи-
ло их численность [3]. 

Сегодня в качестве основы для ака-
рицидных препаратов обычно применяют 
синтетические, химически модифицирован-
ные аналоги пиретринов – пиретроиды. Та-
кие соединения, особенно второго и третье-
го поколения, имеют высокую противокле-
щевую и инсектицидную активность. Их 
главный недостаток – высокая токсичность 
по отношению к нецелевым организмам: 
они убивают не только клещей, но и мно-
жество полезных насекомых – пчел, мура-
вьев, божьих коровок, высокотоксичны для 
рыб, а в высоких дозах могут нанести вред 
здоровью животных и человека, обладают 
биокумуляцией [4, 5]. 

Практический интерес для ветери-
нарного применения представляет этил-
бутилацетиламинопропионат (инсекторе-
пеллент 3535, IR3535) – химическое веще-
ство, структурно похожее на природную 
аминокислоту β-аланин. Данное вещество 
исследовано на безопасность и эффектив-
ность, одобрено для применения в качестве 
репеллентного средства детям от трех меся-
цев, а также беременным женщинам, не яв-
ляется токсичным для пчел и рыб [6]. Ука-
занная субстанция входит в состав репел-
лентного шампуня для животных-ком-
паньонов и лошадей («Doctor VIC», Рос-
сия). В Республике Беларусь отечественных 
ветеринарных репеллентных препаратов на 
основе данной субстанции нет.  

В отделе паразитологии РУП «Ин-
ститут экспериментальной ветеринарии   
им.  С.Н. Вышелесского»  в  рамках  выпол- 

нения задания 3.56 «Разработать и внед-
рить систему защиты крупного рогатого 
скота от эктопаразитов: гнуса, клещей, 
зоофильных мух» подпрограммы «Агро-
промкомплекс – инновационное развитие» 
ГНТП «Инновационные агропромышлен-
ные и продовольственные технологии», 
2021–2026 годы, сконструирован образец 
ветеринарного репеллентного средства, 
содержащего в качестве действующего ве-
щества этил-бутилацетиламинопропионат. 

Известно, что разработки в области 
создания новых ветеринарных препаратов 
и средств отличаются не только современ-
ными технологиями, но и новыми методо-
логическими подходами к их тестирова-
нию. Сейчас невозможно внедрить в прак-
тику препарат с любым видом специфиче-
ской активности без детального изучения 
особенностей его влияния на животных и 
их продуктивность. В связи с этим роль 
доклинических исследований трудно пере-
оценить. Они направлены прежде всего на 
обеспечение безопасности дальнейшего 
применения новых средств в ветеринарной 
практике. 

Таким образом, целью нашего ис-
следования было проведение токсикологи-
ческой оценки лабораторного образца 
репеллентного средства в доклинических 
испытаниях на лабораторных животных. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Экспериментальная часть исследова-

ний выполнялась в отделе паразитологии 
РУП «Институт экспериментальной вете-
ринарии им. С.Н. Вышелесского». 

Определение основных токсикологи-
ческих параметров (острая и хроническая 
токсичность, раздражающее, сенсибилизи-
рующее действие) проводили согласно 
Методическим указаниям по токсикологи-
ческой оценке химических веществ и фар-
макологических препаратов, применяемых 
в ветеринарии [7]. Для установления ост-
рой и хронической токсичности были ис-
пользованы беспородные белые мыши 
массой 21–22 г. Перед началом исследова-
ний животных выдерживали на карантине 
в течение 3 дней, после чего формировали 
9 групп по 6 мышей в каждой: 8 опытных 
групп, которым применяли испытуемое 
средство, и 1 контрольную, без примене-
ния средства. Животные были подобраны 
и  распределены  по  группам по принципу 
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условных аналогов, содержались и прини-
мали корм в идентичных условиях. 

В первой серии опытов исследова-
лась острая токсичность лабораторного 
образца ветеринарного репеллентного 
средства при внутрижелудочном способе 
введения специальным металлическим 
зондом.  

Испытуемый образец репеллентного 
средства вводили мышам однократно в 
следующих дозах: 1000 мг/кг массы тела – 
1-й опытной группе, 2000 – 2-й опытной, 
3000 – 3-й опытной, 4000 – 4-й опытной, 
5000 – 5-й  опытной,  6000  – 6-й  опытной,  
7000 – 7-й опытной, 8000 – 8-й опытной в 
виде суспензии на 1%-ном крахмальном 
клейстере. Животным контрольной группы 
вводили 1%-ный крахмальный клейстер в 
объеме 0,5 мл. Клиническое наблюдение за 
животными вели в течение 14 дней. 
Критериями оценки токсичности служили 
летальный исход и характер клинической 
картины (общее состояние, поедаемость 
корма, двигательная активность, состояние 
шерстного покрова). Среднесмертельную 
дозу (LD50) рассчитывали по методу 
Кербера: 
 
 
где LD100 – доза препарата, которая 
вызвала эффект у всех лабораторных 
животных в группе; D – интервал между 
двумя смежными дозами; Z – среднее ари-
фметическое из двух значений числа лабо-
раторных животных, у которых проявился 
летальный эффект при воздействии в 
каждой из двух смежных доз; n – число 
животных в группе. 

Для определения хронической ток-
сичности готовили аналогичную суспен-
зию образца репеллентного средства на   
1%-ном крахмальном клейстере и вводили 
внутрижелудочно с помощью зонда.  

Было сформировано 4 группы по 6 
мышей обоего пола. Мышам 1-й группы 
суспензию задавали в дозе 733,3 мг/кг, 
равной 1/10 LD50, 2-й группы – в дозе       
366 мг/кг, равной 1/20 LD50, 3-й группы – в 
дозе 147 мг/кг, равной 1/50 LD50, живот-
ным  4-й группы вводили 1%-ный крах-
мальный клейстер в дозе 0,5 мл/гол. Сус-
пензию испытуемого образца мышам зада-
вали натощак ежедневно в течение трех 
дней.  Кормление и  поение животных про- 

водили через 3,5–4,0 ч после введения 
препарата. 

Клиническое наблюдение за состо-
янием животных вели в течение 14 дней 
после последнего введения испытуемого 
образца, учитывали общее состояние, сос-
тояние шерстного покрова, степень поеда-
емости корма, наличие жажды и другие 
клинические признаки.  

Изучение местного раздражающего 
действия на кожные покровы лаборато-
рного образца репеллентного средства 
проводили на трех морских свинках 
массой 320–350 г. На выстриженные участ-
ки кожных покровов размером 1,5×2,0 см 
(правая сторона) равномерно наносили 
испытуемый образец в дозе 0,1 мл/см2 (на 
70%-ном этиловом спирте). Контролем 
служила левая сторона тела, куда наноси-
ли в этой же дозе этиловый спирт. Экспо-
зиция составляла 4 ч, после чего остатки 
вещества аккуратно смывали. Реакцию ко-
жи регистрировали по окончании экспози-
ции, через 1 и 16 ч после однократной ап-
пликации. Клиническое наблюдение за 
лабораторными животными вели в течение 
14 дней с последующей оценкой токсиче-
ского и раздражающего воздействия испы-
туемого образца.  

При определении раздражающего 
действия лабораторного образца репел-
лентного средства на слизистые оболочки 
использовали метод конъюнктивальной 
пробы на 3 кроликах массой 2,0–2,5 кг. 
Контрольным животным (3 кролика) пре-
парат не применяли. 

Изучение сенсибилизирующей (аллер-
генной) способности лабораторного образ-
ца репеллентного средства проводили в 
опыте на шести клинически здоровых белых 
морских свинках аналогичной массы и воз-
раста. Было сформировано 2 группы жи-
вотных (опытная и контрольная) по 3 го-
ловы в каждой. Сенсибилизацию проводи-
ли многократными аппликациями испы-
туемого образца на один и тот же участок 
кожи морских свинок опытной группы. На 
выстриженный участок размером 2×3 см 
ежедневно в течение 14 суток наносили 
образец репеллентного средства в объеме 
0,2 мл с концентрацией действующего ве-
щества не менее 30 % на 4 ч, затем смы-
вали. Животным контрольной группы на-
носили  70%-ный   спиртовой   раствор   по 
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аналогичной методике. Затем после 14-
дневного перерыва на выстриженные 
участки кожи с противоположной стороны 
наносили аналогично разрешающую дозу 
испытуемого образца репеллентного сред-
ства. Реакцию учитывали в течение 72 ч. 

Оценка сенсибилизирующих свойств 
испытуемого образца проводилась по сле-
дующим критериям: реакция отсутствует, 
легкая форма, шок средней тяжести, тяже-
лая форма шока и шок со смертельным 
исходом. 

Все вышеперечисленные опыты 
проводили в соответствии с требованиями 
к биологическому эксперименту по под-
бору аналогов, постановке контроля, со-
блюдению одинаковых условий кормления 

и содержания животных. По истечении 
срока наблюдения животные выводились 
из эксперимента с соблюдением принци-
пов биоэтики в соответствии со стандар-
тами GLP [8]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Установлено, что первые признаки 
интоксикации у мышей опытных групп в 
остром опыте появлялись через 45–60 мин. 
Основной падеж наблюдался в первые сут-
ки после введения образца нового препа-
рата (таблица). Токсическое действие про-
являлось в отсутствии активных движе-
ний, отказе от корма, тяжелом и частом 
дыхании, взъерошенности и влажности 
шерстного покрова. 

Таблица – Определение среднесмертельной дозы лабораторного образца репеллента при 
пероральном (внутрижелудочном) введении белым мышам 

Доза, мг/кг 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 

Выжило 6 6 6 6 6 5 4 4 

Пало 0 0 0 0 0 1 2 2 

Z 0 0 0 0 0,5 1,5 2 

D 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

(Z×D) 0 0 0 0 500 1500 2000 

Полученные данные не позволили 
определить дозу, при которой отмечается 
гибель всех мышей опытной группы. Уве-
личение дозы свыше 8000 мг/кг массы тела 
нецелесообразно, так как исходя из полу-
ченных результатов опыта LD50 составила 
7333,3 мг/кг, и по таблице распределения 
лекарственных средств (ГОСТ 12.1.007-76) 
испытуемый лабораторный образец репел-
лентного средства относится к веществам 
малоопасным, т.е. к IV классу опасности 
(LD50≥5000 мг/кг). 

Полученные нами данные согласу-
ются с европейскими исследованиями, по 
которым LD50 для лабораторных животных 
(самцы белых крыс) при оральном введе-
нии этил-бутилацетиламинопропионата со-
ставляет 12600 мг/кг [6]. 

В хроническом опыте установлено, 
что испытуемый образец репеллентного 
средства не вызывает каких-либо откло-
нений от физиологической нормы в клини-
ческом состоянии мышей, получавших его 
в количестве 1/10, 1/20 и  1/50  дозы  LD50  в 

течение трех дней. Животные были 
клинически здоровы, адекватно реагиро-
вали на внешние раздражители, активно 
поедали корм, основных признаков отрав-
ления не наблюдалось. Координация дви-
жений, тактильная, болевая, звуковая и 
световая чувствительность, состояние во-
лосяного и кожного покрова, окраска сли-
зистых оболочек и консистенция каловых 
масс у животных опытных и контрольной 
групп были одинаковыми. 

В опыте по определению местного 
раздражающего действия образца репел-
лентного средства на кожные покровы 
морских свинок установлено, что испытуе-
мый образец не обладает местным раздра-
жающим действием: на протяжении всего 
периода наблюдений не отмечено каких-
либо покраснений, припухлостей, болез-
ненности со стороны кожного покрова ла-
бораторных животных. 

Данные, полученные при изучении 
сенсибилизирующей (аллергенной) спо-
собности   лабораторного   образца   репел- 
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лентного средства на морских свинках, 
свидетельствуют о том, что он не обладает 
сенсибилизирующим действием, не вызы-
вает патологической реакции со стороны 
макроорганизма при длительном приме-
нении. 

Определение раздражающего дей-
ствия лабораторного образца репеллентно-
го средства на слизистые оболочки кроли-
ков показало, что нанесение испытуемого 
образца на слизистую глаза не вызывает 
патологических изменений, наблюдалось 
лишь незначительное слезотечение и 
покраснение, которое проходило в течение 
часа. При дальнейшем наблюдении через 
24 и 48 ч каких-либо патологических изме- 

нений со стороны конъюнктивы и склеры 
глаза лабораторных животных не отме-
чалось. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По параметрам токсичности согла-
сно классификации ГОСТ 12.1.007 лабора-
торный образец ветеринарного репеллент-
ного средства относится к IV классу 
опасности (вещества малоопасные) с LD50 
более 5000 мг/кг. Образец репеллентного 
средства не оказывает местного раздра-
жающего действия на кожные покровы, 
раздражающего действия на слизистые 
оболочки лабораторных животных и не 
обладает сенсибилизирующими свойствами. 
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ПРИМЕНЕНИЕ КОРМОВОГО ФИТОКОНЦЕНТРАТА  

НА ОСНОВЕ ИЗМЕЛЬЧЕННОЙ СКОРЛУПЫ КЕДРОВОГО ОРЕХА  
ПРИ ЛЕЧЕНИИ ПОСТПИРОПЛАЗМОЗНОГО ГЕПАТИТА У СОБАК 

 
Резюме 

Пироплазмоз – широко распространенное во всем мире заболевание, которое достаточно часто закан-
чивается гибелью животных.  

В статье представлены результаты применения кормового фитоконцентрата на основе измельчённой 
скорлупы кедрового ореха при лечении постпироплазмозного гепатита у собак. 

Ключевые слова: пироплазмоз, собака, осложнения, лечение, фитодобавка. 

 
Summary 

Piroplasmosis is a widespread disease throughout the world and quite often ends in the death of animals.  
The disease causes significant damage to their owners and considerable treatment costs. The article presents the 

results of using a feed phytoconcentrate based on crushed pine nut shells in the treatment of post-pyroplasmosis chron-
ic hepatitis in dogs. 

Keywords: piroplasmosis, dog, complications, treatment, herbal supplement. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Пироплазмоз (бабезиоз) – сезонное 

инвазивное заболевание, переносчиками 
которого являются иксодовые клещи родов 
Dermacentor и Ixodes. Резкий рост числен-
ности собак в крупных городах, отсутствие 
должного количества выгульных площа-
док, увеличение животных в лесных мас-
сивах и лесопарковых зонах способствует 
более широкому распространению данного 
заболевания в различных регионах нашей 
страны. Пироплазмоз встречается в сред-
ней полосе Российской Федерации, в Рес-
публике Беларусь, на Северном Кавказе, 
Урале и в районах Западной Сибири [1, 2, 
3]. Известно, что наиболее часто заболева-
ние протекает в две волны: первая – с ап-
реля по конец июня – весенняя вспышка, а 
вторая – осенняя – начинается в конце ав-
густа и заканчивается в октябре.   

Причиной развития болезни стано-
вятся проникающие в кровь, а затем 
внутрь эритроцитов бабезии – кровепара-
зиты, которые разрушают красные кровя-
ные клетки и со временем вызывают силь-
ную  интоксикацию,  которая  в  свою  оче- 

редь приводит к развитию воспаления пе-
чени, расстройствам нервной системы жи-
вотного. Кроме того, разрушенные эритро-
циты провоцируют микротромбозы почеч-
ных канальцев, что приводит к развитию 
почечной недостаточности [4]. 

Обостряет ситуацию и применение 
лекарственных средств из группы имида-
золина на основе имидокарба (пиростоп, 
фортикарб, имизол и т.д.), а также препа-
раты на основе диминазина (неозидин, ве-
рибен, пиросан и другие). По данным лите-
ратурных источников [5], химиопрепараты 
на основе диминазина дают тяжелый по-
бочный эффект (рвота, отёки, потеря зре-
ния, судороги, гиперкинезии и атаксии, а в 
единичных случаях – летальный исход). 
Ряд авторов отмечают непереносимость 
препарата у пород собак, для которых ха-
рактерна мутация гена MultiDrug Re-
sistance 1 (MDR1), – это колли, австралий-
ские овчарки, шелти, бордерколли, бобтей-
лы и метисы этих пород. 

Проблема борьбы с пироплазмозом 
собак усугубляется тем, что у переболев-
ших  развиваются  необратимые изменения 
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в паренхиматозных органах, особенно в пе-
чени, а все имеющиеся в нашей стране пи-
роплазмицидные препараты, направленные 
на уничтожение возбудителя в организме, 
обладают в разной степени выраженным 
гепатотоксичным эффектом [6]. 

Чем дольше длятся негативные про-
цессы, тем более выражены осложнения 
пироплазмоза у собак. На ранних стадиях 
лечение дает положительный прогноз. При 
несвоевременном оказании лечебной помо-
щи или лечении без учёта многообразия 
патогенетических звеньев указанного забо-
левания у переболевших животных часто 
возникают осложнения, которые могут 
быть опасными для здоровья и приводить к 
летальному исходу [3]. 

Наиболее распространенными клини-
ческими признаками данного заболевания 
являются энцефалопатия нервных клеток, 
ведущая к их отмиранию; снижение остро-
ты зрения вплоть до слепоты; гепатоз в 
форме токсического гепатита; анемия на 
фоне кислородного голодания и повыше-
ния нагрузки на сердце; почечная недоста-
точность по причине закупорки канальцев 
отмершими эритроцитами; синдром диссе-
минированного внутрисосудистого сверты-
вания в виде нарушения гемостаза с образо-
ванием сгустков в крови; нарушение мик-
роциркуляции крови с некрозом мышечной 
ткани; церебральный паралич, вызванный 
ухудшением состояния сосудов головного 
мозга; дыхательная недостаточность с оте-
ком легочной ткани. 

Указанные клинические признаки мо-
гут быть скрытыми или ярко выраженны-
ми. Степень их тяжести зависит от состоя-
ния организма собаки и своевременности 
лечения. Тяжесть любых осложнений после 
пироплазмоза напрямую зависит от свое-
временности и правильности проводимого 
лечения, а также последующей реабили-
тации.  

Несмотря на внедрение большого ко-
личества противопаразитарных препаратов 
широкого спектра действия, к сожалению, 
эпизоотическая ситуация по пироплазмозу 
собак не улучшилась [2]. 

В практической ветеринарии примене-
ние специфических средств не всегда при-
водит к выздоровлению собак, больных ба-
безиозом. Ветеринарным специалистам 
приходится применять целый комплекс до-
рогостоящих препаратов для  патогенетиче- 

ской терапии, так как при этой болезни 
происходят глубокие изменения в боль-
шинстве органов и тканей, приводящие к 
неблагоприятным исходам [4, 5].   

В настоящее время используется ряд 
методов и средств лечения пироплазмоза 
собак, которые не всегда являются рацио-
нальными. При переработке ресурсов в 
лесной промышленности накапливается 
большое количество различных отходов 
биомассы, содержащих ценные биологиче-
ски активные вещества. Из литературных 
источников [4, 5, 6, 7] известно о целебных 
свойствах кедра сибирского (Pínus sibíri-
ca), хвоя и скорлупа которого является ис-
точником различных биологически актив-
ных веществ, главным образом углеводов 
(клетчатка, целлюлоза, гемицеллюлоза, 
пентозаны) и лигнина. Скорлупа содержит 
большое количество ценных веществ 
(таннидов, протеинов, липидов, макро- и 
микроэлементов, флавоноидов), необходи-
мых для нормального функционирования 
животного организма, а также обладает 
антимикробными, иммуностимулирующи-
ми, антиоксидантными, противовоспали-
тельными свойствами. Использование 
скорлупы кедрового ореха в кормлении 
сельскохозяйственных животных и птицы 
наиболее распространено в России, в мире 
это направление развито слабо.  

Проведенный обзор литературы по-
казал, что применение в кормопроизвод-
стве таких отходов лесной отрасли, как 
хвоя и скорлупа кедрового ореха, перспек-
тивно для животноводства. Учитывая вы-
шеизложенное, использование измельчен-
ной скорлупы кедрового ореха в качестве 
фитодобавки при сочетанном лечении 
осложнений бабезиоза у собак является 
целесообразным.  

Таким образом, целью исследова-
ний было изучение эффективности приме-
нения данной кормовой фитодобавки соба-
кам с явлениями функциональной пече-
ночной недостаточности после перенесен-
ного пироплазмоза. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Объектом исследования явились со-
баки разных пород, пола и возраста, вла-
дельцы которых обращались за ветеринар-
ной помощью в государственные ветери-
нарные клиники Управления ветеринарии 
Новосибирской области.  
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Всего было исследовано 20 живот-
ных с печеночной недостаточностью после 
перенесенного пироплазмоза. Все исследо-
ванные животные были привиты против 
инфекционных заболеваний. Средний воз-
раст собак составил 6 лет. Среди пород, 
представленных в исследовании, наиболее 
часто регистрировались немецкая овчарка, 
эрдельтерьер, ризеншнауцер, кавказская 
овчарка и кокер-спаниель. 

В начальный период лечения с уче-
том веса и возраста животных применяли 
комплексную терапию, направленную на 
избавление от паразитов: препараты ими-
докарба (пиро-стоп, фортикарб), а также 
препараты для вывода токсинов из орга-
низма (раствор Рингера, глюкозы, хлорида 
натрия). Дополнительно назначали препа-
раты, направленные на поддержание рабо-
ты сердца, иммуномодуляторы (гамавит) и 
гепатопротекторы (карсил). По итогам ле-
чения проводили контрольное обследова-
ние с лабораторной диагностикой микро-
скопии мазка периферической крови, био-
химический анализ крови и др. На протя-
жении 1–2 месяцев собакам назначали осо-
бый режим кормления и прогулок. Следует 
отметить, что длительность восстановле-
ния варьировала в зависимости от индиви-
дуальных особенностей каждой собаки. 
Некоторые молодые животные полностью 
восстановились уже через несколько не-
дель, в то время как собакам более старше-
го возраста (5–8 лет) потребовалось боль-
ше 1,5–2 месяцев. 

Для исследования биохимических 
показателей кровь от собак с явлениями 
функциональной печеночной недостаточ-
ности после перенесенного пироплазмоза 
отбирали в пробирки с активатором свер-
тывания (МиниМед, Россия), после отделе-
ния сыворотки ее отбирали мерной пипет-
кой, переливали в пробирки для проведе-
ния анализа. Исследования проводили с 
помощью автоматического биохимическо-
го анализатора Global 240 (Франция). 
Определяли каталитическую активность 
органоспецифических ферментов (щелоч-
ная фосфатаза, холинэстераза, АлАТ, 
АсАТ, ЛДГ). Статистическую обработку 
полученных цифровых данных проводили 
с использованием программы «Primer of 
Biostatistics 4.03».  

Фитодобавку кормовую применяли 
собакам в качестве гепатопротектора ново- 

го поколения при гепатитах с явлениями 
функциональной печеночной недостаточ-
ности после перенесенного пироплазмоза в 
период реабилитации в дозе 0,2 г/кг по       
2 раза в день, общий курс применения – 21 
день. Больных животных переводили на низ-
кобелковую (разгрузочную) диету. Гепато-
протективные свойства фитодобавки оце-
нивали по изменениям биохимических по-
казателей крови, клиническим признакам и 
общему состоянию опытных животных. 
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
В результате проведенных исследо-

ваний установили, что у собак достоверно 
изменялись биохимические показатели 
плазмы крови, особенно каталитическая 
активность органоспецифических фермен-
тов (щелочная фосфатаза, холинэстераза, 
АлАТ, АсАТ, ЛДГ), играющие ключевую 
роль в диагностике заболеваний печени и 
сердца. 

Аминотрансферазы относятся к 
группе индикаторных ферментов и не об-
ладают органной специфичностью, однако 
высокая чувствительность и ранняя инфор-
мативность исследования активности дан-
ных ферментов может служить отправным 
интегральным критерием оценки функцио-
нального состояния печени при гепатите у 
собак [8]. Повышение аминотрансфераз в 
сыворотке крови собак, больных гепати-
том, указывает на глубину поражения и 
активность патологического процесса в 
печени [9]. Динамика органоспецифиче-
ских ферментов собак в ходе терапии гепа-
тита после перенесенного пироплазмоза 
представлена в таблице. 

Анализ данных таблицы показывает 
снижение активности холинэстеразы на   
96 ммоль/л, что позволяет судить о тяже-
сти заболевания (Р<0,001). 

При применении кормовой фитодо-
бавки в качестве гепатопротектора и дие-
тотерапии активность щелочной фосфата-
зы, показатели АлАТ, АсАТ и ЛДГ норма-
лизовались до пределов физиологических 
колебаний 8,8; 0,56; 0,60 и 0,87 мкмоль/л 
(Р<0,05, Р<0,01) соответственно. Характер-
на также позитивная тенденция развития 
каталитической активности энзимов. Ката-
литическая активность холинэстеразы по-
сле применения фитодобавки возросла, что 
свидетельствует о положительной динами-
ке репаративных процессов. 
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Таблица – Динамика органоспецифических ферментов собак в ходе терапии гепатита после 
перенесенного пироплазмоза 

Показатель Норма До лечения После лечения 

Щелочная фосфатаза 5,80–8,00 18,40±0,60 8,80±0,40*** 

АлАТ, мкмоль/л 0,52–0,56 0,78±0,03 0,56±0,30* 

АсАТ, мкмоль/л 0,54–0,58 0,82±0,011 0,60±0,015* 

ЛДГ, мкмоль/л 0,50–0,80 1,67±0,04 0,87±0,02** 

Холинэстераза, ммоль/л 340,0–360,0 224,60±2,80 320,60±1,60** 

Примечание – *Р<0,05; **<0,01; ***Р<0,01  

Клиническое состояние собак после 
применения фитодобавки улучшилось: вос-
становился аппетит, нормализовалась дея-
тельность желудочно-кишечного тракта, 
сердечно-сосудистой системы. 

Таким образом, применение кормо-
вой фитодобавки в качестве гепатопротек-
тора и разгрузочная низкобелковая диета 
при гепатите оказывает выраженное гепато-
протективное воздействие, проявляющееся 
нормализацией показателей, характеризую-
щих функциональное состояние печени, и 
общеклинического состояния. Динамика 
биохимических показателей крови, особен-
но каталитическая активность органоспеци- 

 

фических ферментов, доказывает состоя-
тельность данного лечения. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Применение сочетанного лечения – 
кормового фитоконцентрата и разгрузоч-
ной низкобелковой диеты – собакам с яв-
лениями функциональной печеночной не-
достаточности после перенесенного пиро-
плазмоза оказывает выраженное гепато-
протективное воздействие, проявляющееся 
снижением активности холинэстеразы и 
стабилизацией показателей трансаминаз 
(АлАТ, АсАТ), а также нормализацией об-
щеклинического состояния у исследуемых 
животных. 
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К 80-ЛЕТИЮ АНДРОСИКА НИКОЛАЯ НИКОЛАЕВИЧА  

(1945–2008) 

 

В 2025 г. исполняется 80 лет со дня рождения Андро-
сика Николая Николаевича, доктора ветеринарных наук, 
профессора, академика Академии аграрных наук Беларуси.  

Николай Николаевич родился 8 января 1945 г. в        
д. Каменка Несвижского района Минской области в кре-
стьянской семье. После окончания в 1961 г. Козловской 
средней школы год работал на Сновском крахмальном за-
воде, а затем в 1962 г. поступил в Витебский ветеринарный 
институт. В октябре 1964 г. с третьего курса был призван в 
армию, демобилизован только в ноябре 1967 г. После сдачи 
Государственных экзаменов в 1970 г. два года трудился 
ветеринарным врачом в ветотделе Брестского областного 
исполкома. Впервые столкнувшись с классической чумой, 
пастереллезом, болезнью Ауески свиней, лептоспирозом, 
люпинозом и фузариотоксикозом КРС и лошадей, Николай 
Николаевич решил заняться научно-исследовательской ра-
ботой, подал заявление в аспирантуру БелНИВИ по специ-
альности «Ветеринарная микробиология, вирусология, эпи- 
зоотология и микология». После учебы в аспирантуре 

(1972–1974 гг.) в 1975 г. защитил диссертацию «Этиологическая роль микоплазм в заболева-
нии свиней пневмонией», ему была присвоена ученая степень кандидата ветеринарных наук. 
С 1974 по 1990 гг. работал младшим, старшим, а затем и ведущим научным сотрудником. В 
1989 г. защитил в Ленинградском ветеринарном институте диссертацию «Микоплазмоз сви-
ней (этиология, патогенез, диагностика и профилактика)» на соискание ученой степени док-
тора ветеринарных наук, а 16 февраля 1990 г. Президиум ВАК СССР утвердил ему ученую 
степень доктора ветеринарных наук. 

В сентябре 1990 г. Андросика Н.Н. назначили заместителем директора по научной ра-
боте Белорусского научно-исследовательского института экспериментальной ветеринарии 
им. С.Н. Вышелесского с совмещением обязанностей заведующего лабораторией бактериаль-
ных инфекций. 7 мая 1992 г. он избран членом-корреспондентом ААН, а в сентябре 1994 г. 
его назначают начальником Главного управления аграрного образования Минсельхозпрода 
Республики Беларусь. 

В начале 1996 г. Андросик Н.Н. был избран академиком Академии аграрных наук, в 
этом же году назначен заместителем директора, а с мая 1999 г. – директором Белорусского 
НИИ экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского. С приходом на должность ди-
ректора уделял особое внимание подготовке научных 
кадров – ежегодно  в аспирантуру принималось по        
5–10 человек. Это позволило к 2003 г. существенно 
омолодить научный потенциал института. 

В разные годы работы в Институте Андро-     
сик Н.Н. заведовал лабораторией микробиологии и 
коллекции микроорганизмов, трудился главным науч-
ным сотрудником отделов болезней лошадей, болез-
ней свиней, а также бактериальных инфекций. Всю 
свою научную деятельность Николай Николаевич по-
святил изучению наиболее распространенных бакте-
риальных инфекций, занимался конструированием 
вакцин на основе факторов патогенности. Им разраба-
тывалось направление, в основе которого лежит ком-
плексный подход к изучению болезней с учетом влия- 
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ния экологических и биологических факторов на иммун-
ную систему свиней. Под его руководством созданы вак-
цины против микоплазмоза, гемофилезного полисерозита 
и актинобациллярной плевропневмонии свиней, легочного 
пастереллеза КРС и свиней, диагностикумы микоплазмоза 
свиней и ряд других. 

Андросик Н.Н.  проводил  большую  общественную 
работу. В разное время он был заместителем  председателя   
Координационного  совета  в  области  ветеринарии  стран  
СНГ,  заместителем  секретаря-академика  Отделения   жи- 
вотноводства и ветеринарной медицины ААН Республики  
Беларусь, заместителем  председателя экспертного  совета  
ВАК, членом экспертного совета Комитета по науке и тех- 
нологиям, членом НТС Минсельхозпрода и др.  Им  подго- 
товлено  2  доктора  и  16 кандидатов  наук,  опубликовано  

245  научных  работ,  в т.ч.  1 монография, 1 учебное пособие, 8 книг. Получено 2 авторских 
свидетельства на изобретения и 2 патента. Для производства предложены 2 ОСТа, 1 ин-
струкция, 6 систем и программ республиканского значения, 19 методических указаний и ре-
комендаций, 4 диагностикума, 2 пробиотика, 3 сыворотки и 12 вакцин. 

Андросик Н.Н. трудился всегда творчески, с большой энергией, отличался вниматель-
ным и чутким отношением к сослуживцам. За свой труд был удостоен высоких государ-
ственных наград. Коллеги, ученики с душевной теплотой вспоминают своего наставника. 
Человек жив, пока о нем помнят. 

К 95-ЛЕТИЮ ОБЪЕДКОВА ГЕОРГИЯ АНТОНОВИЧА 

(1930–2018) 

 
19 февраля 2025 г. исполнилось бы 95 лет известному 

учёному и организатору науки, доктору ветеринарных 
наук, профессору Объедкову Георгию Антоновичу.  

Георгий Антонович родился в селе Октябрьское Ок-
тябрьского района Оренбургской области. После окон-
чания в 1948 г. Оренбургской средней школы № 30 он по-
ступил на ветеринарный факультет Оренбургского сель-
скохозяйственного института, который окончил в 1953 г. С 
1953 г. учился в аспирантуре при кафедре клинической 
диагностики Московской ветеринарной академии имени 
К.И. Скрябина, защитил кандидатскую диссертацию и в 
1957 г. был направлен на работу в Белорусский научно-
исследовательский ветеринарный институт (БелНИВИ).  

С 1957 г. Объедков Г.А.  работал  в  отделе  по  изуче- 
нию бруцеллеза, а с 1968 г. по  1995  г.  заведовал  отделом 
по изучению туберкулеза и бруцеллеза животных. Это был 

наиболее трудный период борьбы, завершившийся ликвидацией в Республике Беларусь эпи-
зоотий бруцеллеза и туберкулеза крупного рогатого скота, свиней, овец. В руководимом им 
коллективе было защищено 8 кандидатских и 2 докторские диссертации. Одновременно с 
1968 по 1984 гг. Георгий Антонович был заместителем директора по научной работе, кура-
тором тематики НИР по инфекционной патологии.  

19.01.1990 г. решением ВАК при Совете Министров СССР Объедкову Г.А. была при-
суждена ученая степень доктора ветеринарных наук, а Решением Государственной ВАК 
Республики Беларусь от 09.06.1999 г. – ученое звание профессора по специальности 
«Ветеринарная медицина». 
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С 1995 по 2005 гг. 
Объедков Г.А. заведовал на-
учно-производственной лабо-
раторией технологии ветери-
нарных препаратов. С 2006 
по 2013 гг. трудился в долж-
ности главного научного со-
трудника отдела эпизоотоло-
гического и иммунологиче-
ского мониторинга (руково-
дитель группы), а с 2014 по 
2018 гг. – в должности глав-
ного научного сотрудника 
группы научно-технической 
информации, сертификации и 
патентоведения. 

За плечами Георгия 
Антоновича большой жиз-
ненный опыт, связанный с исключительно интересными периодами в жизни народа и стра-
ны – послевоенное возрождение, подъем народного хозяйства, развитие животноводства и 
ветеринарии. Под его руководством разработаны новые методы и средства диагностики и 
профилактики бруцеллеза и туберкулеза животных, внедрение которых позволило ликвиди-
ровать эпизоотии бруцеллеза крупного рогатого скота, свиней, овец на территории Респуб-
лики Беларусь к 1983 г., а эпизоотию туберкулеза КРС – к 1995 г.  

Георгий Антонович подготовил 5 кандидатов наук, он автор 2 изобретений, 10 техни-
ко-нормативных правовых актов, более 200 научных работ, в том числе 25 – учебно-
методического, 145 – научно-исследовательского характера, 4 монографий. В монографии 
«Имя ветеринария» автор воссоздал давно забытое направление поиска значения термина 
«ветеринария» и научно обосновал новую версию образования этого названия.  

Государство высоко оценило заслуги Объедкова Г.А. Он награждён медалью «За тру-
довую доблесть» (1966 г.), юбилейной медалью «За доблестный труд в ознаменование 100-
летия со дня рождения В.И. Ленина» (1970 г.), орденом «Знак Почета» (1971 г.); Почетной 
Грамотой Верховного Совета Белорусской ССР (1978 г.), серебряной медалью ВДНХ СССР, 
медалью «Ветеран труда». 

Объедков Г.А. отличался необычайным 
трудолюбием, требовательностью к себе и сво-
им подчинённым, стремлением к самосовер-
шенствованию. Это был грамотный учёный и 
умный человек, обладающий большим жизнен-
ным опытом и опытом проведения научных 
исследований, что позволило ему профессио-
нально и грамотно решать непростые пробле-
мы, стоящие перед ветеринарией.  

В коллективе учёных института Георгий 
Антонович пользовался заслуженным автори-
тетом и уважением, до последних дней остава-
ясь в строю. Жизнь Объедкова Г.А. – пример 
трудового подвига гражданина нашей страны. 
Светлая память об этом замечательном челове-
ке, талантливом учёном навсегда сохранится в 
наших сердцах. 
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С 3 по 7 июня прошла Белорусская агропромышленная неделя, центральным событи-
ем которой стала 35-я международная специализированная выставка «БЕЛАГРО-2025». В 
этом году выставка была организована на новой площадке – в Минском выставочном центре.  

С 1990 года БЕЛАГРО является крупнейшей демонстрационной площадкой достиже-
ний агропромышленного комплекса. В нынешнем году она собрала более 500 компаний из           
14 стран: Беларуси, России, Германии, Италии, Китая, Ирана, Турции, Вьетнама, Палестины, 
Пакистана, Казахстана, Кыргызстана, Таджикистана, Узбекистана.  

Особое внимание в 2025 году было уделено презентации сельскохозяйственного по-
тенциала членов Шанхайской организации сотрудничества, которые выступили под единой 
эмблемой «АгроШОС». У посетителей была возможность посмотреть и на крупные экспози-
ционные блоки отечественных предприятий, в том числе и Национальной академии наук. 

Входящий в состав Научно-практического центра НАН Беларуси по животноводству 
Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского широко представил свою 
продукцию. Экспозиция института, сформированная сотрудниками отдела НТИиП, включа-
ла макеты новейших препаратов, дезинфектантов, вакцин:  

- вакцина для профилактики рота- и коронавирусной инфекции, колибактериоза и 
клостридиоза телят «РотаКорКК» поливалентная инактивированная; 

- вакцина инактивированная для профилактики болезни Ньюкасла у домашних птиц и 
голубей «Колньювак Плюс»;  

- препараты ветеринарного назначения «Мастин», «А-Маст», «Метрафарм», 
«Поликокс», «Эприновет», «Энтероглоб»; 

- средство дезинфицирующее ветеринарного назначения «Пероксисорбофит». 
На экспозиции института было продемонстрировано более 30 разработанных учены-

ми Института тест-систем ПЦР и ИФА, которые позволяют контролировать такие заболева-
ния, как вирусная диарея, респираторно-синцитиальная инфекция, парагрипп-3, инфекцион-
ный ринотрахеит, рота- и коронавирус и многие другие, значительно снизить непроизвод-
ственное выбытие животных.  

Посетителям представлена печатная продукция – каталог производимых вакцин и 
препаратов, буклет института, журналы, сборники, патенты, флаеры, информационные и ре-
кламные материалы и др. 

Экспозиция Института вызвала интерес у специалистов ветеринарного профиля Рес-
публики Беларусь, ближнего и дальнего зарубежья. Ученые давали квалифицированные кон-
сультации по всем интересующим гостей вопросам.  

Профессиональным сопровождением Белорусской агропромышленной недели тради-
ционно стала деловая программа, в рамках которой состоялись форумы, конференции, семи-
нары, презентации, конкурсы. Уже стало традицией проведение в рамках выставки конфе-
ренции «Новые разработки Национальной академии наук Беларуси – сельскому хозяйству», 

XXXV МЕЖДУНАРОДНАЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ  

                                                                      ВЫСТАВКА  
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в ходе которой свои новинки представили многие институты НАН Беларуси. Заместитель 
директора по научной и инновационной работе, кандидат ветеринарных наук, доцент Ще-
мелева Наталья Юрьевна выступила с презентацией перспективных разработок нашего     
Института. 

На официальной церемонии закрытия выставки состоялось подведение итогов. Ин-
ститут экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского награжден дипломом компа-
нии-организатора «МинскЭкспо» за представление инновационных разработок в сфере агро-
промышленного комплекса и активное участие в 35-й Международной специализированной 
выставке «БЕЛАГРО-2025». 
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УВАЖАЕМЫЕ КОЛЛЕГИ! 
 

24 октября 2025 года 
в г. Минске, Республика Беларусь, состоится 

 

Международная научно-практическая конференция 
 

«СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ  

ВЕТЕРИНАРНОЙ НАУКИ И ПРАКТИКИ» 
 

Организатор конференции – РУП «Институт  
экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского» 
 

Рабочий язык конференции – русский 
 

 

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАБОТЫ КОНФЕРЕНЦИИ: 
 

► Эпизоотология инфекционных  
и паразитарных болезней  
сельскохозяйственных животных; 
 

► Профилактика и терапия  
инфекционных и паразитарных  
болезней; 
 

► Ветеринарная диагностика; 
 

► Профилактика и лечение  
незаразных болезней животных;  
 

► Ветеринарные проблемы содержания,  
кормления и воспроизводства  
сельскохозяйственных животных 

 
 

ВНИМАНИЕ! 
К участию в конференции приглашаются учёные, аспиран-

ты, специалисты аграрного и биологического профиля из раз-
личных регионов Беларуси, а также стран ближнего и дальнего 
зарубежья. 

С целью своевременного формирования программы конфе-
ренции и подготовки сборника материалов просим Вас до 10 
июля 2025 г. высылать статьи в адрес оргкомитета с пометкой 
«на конференцию». 

 

Участие в конференции и публикация  
материалов – бесплатные! 


